
 חשבון זוויות 

𝐼𝑀𝑂 1 

1. 𝐻 הוא מפגש הגבהים ב-𝐴𝐵𝐶 ו -𝑂  הוא מרכז המעגל החוסם. נקודת החיתוך של
𝐵𝐻   עם𝐴𝑂   תסומן𝐷 על הצלע .𝐴𝐵   נבחרה נקודה𝑃 כך ש -𝑃𝐻 = 𝑃𝐷 הראו כי .

𝑂𝐷𝑃𝐵 .חסום במעגל   

נחתך  𝐴-. המשיק למעגל החוסם ב𝐼נפגשים בנקודה   𝐴𝐵𝐶חוצי הזוויות במשולש  .2
,𝐵𝐼נחתך עם  𝐴𝐷𝐵∠. חוצה הזווית של  𝐷בנקודה  𝐵𝐶עם  𝐶𝐼 ב -𝑃, 𝑄  מה. אתבה

 . ⏜𝐵𝐴𝐶עובר באמצע הקשת  𝐼𝑀. הראו כי 𝑃𝑄אמצע  𝑀תהי 

,𝐵𝐷בתוכו. הישרים   𝐷ונקודה   𝐴𝐵𝐶נתון משולש   .3 𝐶𝐷  נחתכים שנית עם המעגל
,𝐸החוסם בנקודות  𝐹   בהתאמה. הראו כי שתיים מבין ארבעת נקודות החיתוך של

, נמצאות על המעגל 𝐴𝐷𝐸למעגל  𝐶-והמשיקים מ 𝐴𝐷𝐹למעגל  𝐵- המשיקים מ
 .𝐴𝐵𝐶החוסם של 

𝐴𝐵𝐶 ,𝐴𝐵נתון משולש שווה שוקיים  .4 = 𝐴𝐶 על הצלעות .𝐴𝐵, 𝐴𝐶   נבחרו
,𝐷נקודות   𝐸 בהתאמה  כך ש-𝐴𝐷 = 𝐶𝐸 הישרים .𝐷𝐸 ו -𝐵𝐶   נחתכים בנקודה𝐹 .

,𝐴-דומים ו 𝐴𝐵𝐶-ו 𝑋𝐷𝐸המשולשים כך ש 𝑋נבחרה נקודה   𝑋   נמצאים מאותו הצד
 .𝐴𝐵𝐶משיק למעגל   𝑋𝐹. הוכיחו כי 𝐷𝐸של הישר 

חוצי הזוויות החיצוניים של זוויות המרובע יסומנו  𝐴𝐵𝐶𝐷במרובע קמור  . 5
ℓ𝐴, ℓ𝐵, ℓ𝐶 , ℓ𝐷 הישרים .ℓ𝐴, ℓ𝐵 נחתכים ב-𝑀 ,ℓ𝐵, ℓ𝐶 נחתכים ב-𝐼 ,ℓ𝐶 , ℓ𝐷  נחתכים

,𝑁 ,ℓ𝐷-ב ℓ𝐴 נחתכים ב -𝐾  הראו כי המעגלים .𝐴𝐵𝑀 ו -𝐶𝐷𝑁   משיקים אם ורק אם
 משיקים. 𝐴𝐷𝐾-ו 𝐵𝐶𝐼המעגלים  

,𝐴𝐵על הצלעות . 6 𝐴𝐶  של משולש𝐴𝐵𝐶   נבחרו נקודות𝐷, 𝐸 כך ש -𝐵𝐶𝐷𝐸  .חסום
,𝐵𝐸הקטעים  𝐶𝐷 נחתכים ב-𝑃נסמן ב . -𝑄, 𝑅  את השיקופים של𝑃 ביחס 

,𝐴𝐵-ל 𝐴𝐶  הראו כי המעגלים .𝐴𝐷𝐸, 𝐴𝑄𝑅, 𝐴𝐵𝐶  .נחתכים בשתי נקודות משותפות 
 

𝐼𝑀𝑂 2 

𝐷𝐴𝐶∠- כך ש 𝐴𝐵𝐶משולש בתוך  𝐷נתונה נקודה . 1 = ∠𝐴𝐶𝐵 

𝐵𝐷𝐶∠-ו = 90° + ∠𝐵𝐴𝐶 . על הקרן𝐵𝐷   נבחרה נקודה𝐸  שכך -𝐴𝐸 = 𝐶𝐸 תהי .

𝑀  אמצע𝐵𝐶 הראו כי המעגל .𝐵𝐸𝑀 משיק ל-𝐴𝐵. 



2 .𝑂  מרכז המעגל החוסם של משולש  הוא𝐴𝐵𝐶 הישר .𝐶𝑂 נחתך עם הגובה מ -𝐴 

,𝑀-. נסמן ב𝐾בנקודה   𝑁   את אמצעי הקטעים𝐴𝐶, 𝐴𝐾עגל . המ𝐵𝐶𝑀   נחתך שנית

. הראו כי 𝑌תסומן  𝐵𝐶עם הצלע  𝑁𝑂. נקודת החיתוך של  𝑋בנקודה  𝐴𝐵עם 

𝐵𝑋𝑂𝑌 חסום במעגל . 

,𝜔1נתונים שני מעגלים . 3 𝜔2   שנחתכים בנקודות𝐴, 𝐵 יהיו .𝐶  על𝜔1 ו -𝐷  על𝜔2 

,𝐴- כך ש 𝐶, 𝐷 נמצאות על ישר. המשיקים ל- 𝜔1 ב -𝐶, 𝐴   נחתכים בנקודה𝐸  

,𝐴-ב 𝜔2 -והמשיקים ל 𝐷   נחתכים בנקודה𝐹 המעגלים .𝐵𝐶𝐸, 𝐵𝐷𝐹  נחתכים בנית

 חסום במעגל.  𝐶𝐷𝑋𝑌. הראו כי  𝑌נחתכים בנקודה   𝐴𝐵- ו 𝐸𝐹. הישרים 𝑋-ב

,𝐴𝐵על הצלעות . 4 𝐴𝐶  של משולש𝐴𝐵𝐶   נבחרו נקודות𝐷, 𝐸 כך ש -𝐴𝐷 = 𝐴𝐸 על .

,𝑃נבחרו נקודות   𝐴𝐵𝐶המעגל החוסם של  𝑄 כך ש -𝐵𝑃||𝐶𝑄||𝐷𝐸. 

,𝐷𝑄א. הראו כי  𝑃𝐸   נחתכים על המעגל𝐴𝐷𝐸. 

,𝐷𝑃, הראו כי 𝐴𝐷𝐸נמצא על המעגל   𝐴𝐵𝐶ב. בהנחה שמפגש הגבהים של  𝑄𝐸 

 . 𝐴𝐷𝐸נחתכים על המעגל 

 

𝐼𝑀𝑂 3 

,𝐵𝐶ומשיק לצלעות   𝐴𝐵𝐶חסום במשולש  𝜔מעגל  . 1 𝐴𝐶, 𝐴𝐵  בנקודות𝐷, 𝐸, 𝐹 

. על הישר 𝜔על  𝐷-את הנקודה הנגדית ל 𝑇-וב 𝐸𝐹את אמצע  𝑀-בהתאמה. נסמן ב

𝑇𝑀  נבחרו נקודות𝑃, 𝑄 כך ש -𝑃𝐴||𝐵𝐶 ו-𝑄 ≠ 𝑇  נמצאת על𝜔 הישרים  .𝐷𝐸, 𝐷𝐹  

,𝑋בנקודות  𝐴𝑃נחתכים עם  𝑌   בהתאמה. הראו כי המעגלים𝐷𝑋𝑌 ו-𝐴𝑃𝑄 .משיקים 

נבחרה   𝐴𝐵𝐶. בתוך המשולש  פגש הגבהים במשולשמ 𝐻-ו 𝐴𝐵𝐶יהי משולש . 2

𝐻𝑃𝐶∠כך   𝑃נקודה   = 3∠𝐻𝐵𝐶, ∠𝐻𝑃𝐵 = 3∠𝐻𝐶𝐵ל שיקופים ש. ה𝑃 ביחס 

,𝐵𝐻-ל 𝐶𝐻   יסומנו𝑋, 𝑌 תהי  תאמהבה .𝑆  מרכז המעגל החוסם של𝐴𝑋𝑌 הראו כי . 

. ∠𝐵𝐴𝑆 = ∠𝐶𝐴𝑃 

 


