
 מונג' 
,Ω1. נתונים שני מעגלים  1 Ω2  מעגל .𝜔 משיק ל -Ω1, Ω2  בנקודות

𝑃1, 𝑃2  הוכיחו כי הישר .𝑃1𝑃2  בנקודה קבועה שלא תלויה בבחירה עובר

  .𝜔של 

. המעגלים החסומים 𝐵𝐶על הצלע   𝐷ונקודה  𝐴𝐵𝐶. יהי משולש 2

,𝐴𝐵𝐷במשולשים  𝐴𝐶𝐷   יסומנו𝜔1, 𝜔2  בהתאמה והמעגלים החסומים

,Ω1יסומנו  𝐵𝐶מבחוץ באותם המשולשים מול הצלע   Ω2   .בהתאמה

,𝜔1הוכיחו כי המשיק החיצוני המשותף של  𝜔2  והמשיק החיצוני

,Ω1המשותף של  Ω2  נפגשים על𝐵𝐶 . 

,𝐴𝐵. המשכי הצלעות  𝐴𝐵𝐶𝐷נתון מרובע קמור . 3 𝐶𝐷 נפגשים ב-𝐸 

,𝐴𝐷והמשכי הצלעות   𝐵𝐶 נפגשים ב-𝐹  דרך .𝐸  ודרך𝐹  הועברו שני

לתשעה   𝐴𝐵𝐶𝐷ישרים כך שארבעת הישרים מחלקים את המרובע 
מרובעים קטנים. הוכיחו כי אם המרובעים הקטנים שצמודים לקודקודים 

𝐵, 𝐶, 𝐷   חסומים מעגלים אז גם המרובע הקטן שצמוד לקודקוד𝐴  חוסם
   מעגל.

,𝐴𝐵מעגל המשיק לצלעות   𝜔𝐴. יהי Ωחסום במעגל   𝐴𝐵𝐶. משולש 4 𝐴𝐶 

𝜔𝐵. באופן דומה נדגיר את  𝑋בנקודה  Ω-ול , ωC  ואת נקודות ההשקה

,𝑌-ב Ωשלהם עם  𝑍  בהתאמה. הוכיחו כי𝐴𝑋, 𝐵𝑌, 𝐶𝑍   .נפגשים בנקודה 

שנמצא בתוך המשולש ולא נוגע בצלעות  Ωומעגל  𝐴𝐵𝐶. יהי משולש 5

,𝐴𝐵משיק לצלעות   𝜔𝐴המשולש. המעגל   𝐴𝐶  ובאופן חיצוני משיק

. באופן ′𝐴רק בנקודה  Ωחותך את   ′𝐴𝐴כך שהקטע  ′𝐴בנקודה  Ωלמעגל  

𝜔𝐵דומה נגדיר את המעגלים  , 𝜔𝐶 שמשיקים ל-Ω  בנקודות𝐵′, 𝐶′  .

,′𝐴𝐴הוכיחו כי   𝐵𝐵′, 𝐶𝐶′   .נפגשים בנקודה 

סם מעגל. הוכיחו כי מרכז המעגל החסום במשולש וח 𝐴𝐵𝐶𝐷. מרובע  6

𝐴𝐵𝐶  מרכז המעגל החסום מבחוץ במשולש ,𝐴𝐷𝐶 חוץ למ -𝐷  ומפגש
 האלכסונים במרובע נמצאים על ישר אחד. 

7  .𝐴𝐷   הוא חוצה הזווית במשולש𝐴𝐵𝐶  הוכיחו כי המשיקים החיצוניים .

,𝐴𝐵𝐷המשותפים של המעגלים  𝐴𝐶𝐷   נחתכים על𝐵𝐶 . 



,𝜔𝐴ומעגלים  𝐴𝐵𝐶. יהי משולש 8 𝜔𝐵 , 𝜔𝐶  המשיקים לצלעות המשולש

,𝐴𝐵משיק לצלעות   𝜔𝐴באופן הבא:   𝐴𝐶  ,𝜔𝐵   לצלעות𝐵𝐴, 𝐵𝐶 ,𝜔𝐶 

,𝐶𝐴לצלעות   𝐶𝐵 בנוסף .𝜔𝐴, 𝜔𝐵 , 𝜔𝐶  משיקים זה לזה באופן חיצוני

,𝑋בנקודות  𝑌, 𝑍 הוכיחו כי .𝐴𝑋, 𝐵𝑌, 𝐶𝑍  .נפגשים בנקודה 

,𝜔𝐴ומעגלים  𝐴𝐵𝐶. נתון משולש 9 𝜔𝐵 , 𝜔𝐶 כך ש -𝜔𝐴   משיק לצלעות

𝐴𝐵, 𝐴𝐶 ו-𝜔𝐵 , 𝜔𝐶 מקיימים תנאים דומים. נסמן ב-𝑃𝐴  את מפגש

𝑃𝐵. באופן דומה נגדיר את  𝜔𝐶- ו 𝜔𝐵המשיקים הפנימיים של  , 𝑃𝐶  הוכיחו .

,𝐴𝑃𝐴כי  𝐵𝑃𝐵 , 𝐶𝑃𝐶 .נפגשים בנקודה   

נקודה על הצלע  𝐷. תהי  𝐼יסומן   𝐴𝐵𝐶. מרכז המעגל החסום במשולש  10

𝐵𝐶נסמן ב .-𝜔𝐵 , 𝜔𝐶  את המעגלים החסומים במשולשים𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐶𝐷 

𝜔𝐵בהתאמה.   , 𝜔𝐶   משיקים לצלע𝐵𝐶  בנקודות𝐸, 𝐹  בהתאמה. ישר

𝜔𝐵המרכזים של  , 𝜔𝐶   נחתך עם𝐴𝐷  בנקודה𝑃 הישרים .𝐶𝑃, 𝐵𝐼   נפגשים

,𝐵𝑃והישרים  𝑋בנקודה  𝐶𝐼   נפגשים בנקודה𝑌 הראו כי .𝐸𝑋, 𝐹𝑌   נחתים

 . 𝐴𝐵𝐶- על המעגל החסום ב

ביחס  𝜔את השיקוף של   ′𝜔-. נסמן ב𝐴𝐵𝐶חסום במשולש  𝜔מעגל  . 11

. ′𝜔 -משיקים ל 𝐴′𝐶-ו 𝐴′𝐵נקודה כך שהקטעים  ′𝐴. תהי  𝐴לקודקוד 

. 𝐵𝐶את אמצע   𝑀- וב 𝐵𝐶עם   𝜔את נקודת ההשקה של  𝐷-נסמן ב

 .𝐴′𝐷חוצה את   𝐴𝑀הוכיחו כי  

 𝜔. יהי 𝑃נברחה נקודה  𝐴𝐵𝐶𝐷של מרובע קמור  𝐴𝐵. על הצלע  12

משיק  𝜔-. נתון ש𝜔המרכז של  𝐼- ו 𝐶𝑃𝐷המעגל החסום במשולש 

,𝐴𝑃𝐷למעגלים החסומים במשולשים  𝐵𝑃𝐶  בנקודות𝐾, 𝐿   .בהתאמה

נפגשים   𝐵𝐿-ו 𝐴𝐾והישרים  𝐸נפגשים בנקודה  𝐵𝐷-ו 𝐴𝐶הישרים 

,𝐸. הוכיחו כי 𝐹בנקודה  𝐹, 𝐼   .נמצאות על ישר אחד 

 

 

 

 


