
 אינטרפולציה!? 
𝑥0-ו 𝑛ממעלה לכל פולינום מתוקן . 1 > 𝑥1 >. . . > 𝑥𝑛  מספרים שלמים

 - מתקיים ש

max{|𝑃(𝑥0)|, |𝑃(𝑥1)|, … , |𝑃(𝑥𝑛)|} ≥
𝑛!

2𝑛
 

 ידוע  עם מקדמים שלמים. 𝑃(𝑥)ופולינום  𝑞. יהי ראשוני 2

𝑃(0)-ש = 0, 𝑃(1) =  𝑃(𝑛)שלם חיובי שארית החלוקה של  𝑛ולכל  1

𝑞. הוכיחו כי הפולינום ממעלה 1או   0היא  𝑞-ב −  לפחות.  1

מקבלת ערכים שלמים בנקודות שלמות. ידוע שלכל  𝑓(𝑥). פונקציה  3

לכל  𝑐ממעלה  𝑄𝑝(𝑥)קיים פולינום עם מקדמים שלמים   𝑝ראשוני 

𝑓(𝑛)שלם   𝑛היותר כך שלכל   ≡ 𝑄𝑝(𝑛) 𝑚𝑜𝑑 𝑝. 

 בכל הנקודות השלמות.    𝑓הוכיחו כי קיים פולינום שמתלכד עם  

 𝑃הוכיחו עבור כל נקודה  𝐴𝐵𝐶. נתון משולש 4
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 מים הבאים: . חשבו את הסכו5

𝑆𝑚 = ∑(−1)𝑛−𝑘 (
𝑛

𝑘
) 𝑘𝑚

𝑛

𝑖=0

, 𝑚 ∈ {0,1, … , 𝑛 + 1} 

 𝑛כך שלכל פולינום מתוקן ממעלה  𝑐. הוכיחו כי קיים קבוע ממשי  6
 - מתקיים ש

. max
0≤𝑥≤2

|𝑃(𝑥)| ≤ 𝑐𝑛 max
0≤𝑥≤1

|𝑃(𝑥)| 



,𝑥1. הוכיחו כי לכל 7 … , 𝑥𝑛 ∈  מתקיים  [1,1−]

∑
1

∏ |𝑥𝑗 − 𝑥𝑖|𝑗≠𝑖

𝑛

𝑖=1

≥ 2𝑛−2 

|𝑧|-כך ש 𝑧. הוכיחו כי לכל פולינום מתוקן קיים  8 = |𝑓(𝑧)|- ו 1 ≥ 1  . 

 עם מקדמים ממשיים. הוכיחו כי 𝑛פולינום מתקון ממעלה  𝑃(𝑥). יהי  9

. max
−1≤𝑥≤1

|𝑃(𝑥)| ≥
1

2𝑛−1
 

maxעבורו  𝑛פולינום ממעלה  𝑃. יהי  10
−1≤𝑥≤1

|𝑃(𝑥)| ≤ 1 

𝑄ויהי  = 𝑥𝑛𝑃 (
1

𝑥
maxהראו כי  .(

−1≤𝑥≤1
|𝑄(𝑥)| ≤ 2𝑛−1 . 

𝑛ממעלה  𝑃. יהי פולינום  11 − 𝑥עבורו לכל  1 ∈  מתקיים: [1,1−]

|𝑃(𝑥)| ≤
1

√1 − 𝑥2
 

|𝑃(𝑥)|הראו כי  ≤ 𝑛  1−לכל ≤ 𝑥 ≤ 1. 

||𝑃||עבורו  𝑛ממעלה  𝑃. יהי פולינום  12 ≤ ||′𝑃||הראו כי   1 ≤ 𝑛2 . 

 

 בתאבון! 

 


