
 דרגה ד ה לינאריות  

 כך  𝐹נבחרה נקודה   𝐴𝐵ועל הצלע  𝐸נבחרה נקודה  𝐴𝐵𝐶של משולש  𝐴𝐶על הצלע  . 1

𝐵𝐹-ש = 𝐶𝐸  הוכיחו כי הציר הרדיקלי של המעגלים .𝐴𝐵𝐸 ו-𝐴𝐶𝐹  חוצה את∠𝐴 . 

2 .𝐵𝐸 ו-𝐶𝐹  הם חוצי הזוויות במשולש𝐴𝐵𝐶 הוכיחו כי .𝑂𝐼𝐴 ⊥ 𝐸𝐹 . 

,𝐴𝐵משכי הצלעות  . הגל חסום במע 𝐴𝐵𝐶𝐷מרובע . 3 𝐶𝐷 נחתכים ב-𝐸   והמשכי הצלעות

𝐴𝐷,𝐵𝐶 נחתכים ב-𝐹 .נסמן ב-𝑀  את אמצע𝐸𝐹הוכיחו כי אורך המשיך מ .-𝑀  למעגל

 .𝑀𝐸-שווה ל 𝐴𝐵𝐶𝐷החוסם של 

  𝐴𝐶שנית עם  נחתך  𝐴𝐵𝐷מעגל  . ה𝐴𝐵𝐶של משולש   𝐵𝐶זזה על הצלע   𝐷נקודה . 4

עובר  𝐴𝐸𝐹המעגל  . הוכיחו כי 𝐹בנקודה   𝐴𝐵נחתך שנית עם   𝐴𝐶𝐷והמעגל   𝐸בנקודה  

 . 𝐴𝐵𝐶שנמצאת על תיכון של   בנקודה קבועה

,𝐴𝑂,𝐵𝑂. האנכים האמצעים של  𝑂חסום במעגל שמרכזו   𝐴𝐵𝐶משולש  . 5 𝐶𝑂  נחתכים

,𝐵𝐶עם  𝐴𝐶, 𝐴𝐵   בנקודות𝐷, 𝐸, 𝐹  בהתאמה. הוכיחו כי𝐷, 𝐸, 𝐹  .נמצאות על ישר אחד 

,𝐵𝐶ומשיק לצלעות  𝐼חוסם מעגל שמרכזו  𝐴𝐵𝐶משולש  . 6 𝐴𝐶, 𝐴𝐵 ודות  בנק𝐷, 𝐸, 𝐹 

,𝐵𝐼הישרים . 𝐵𝐶-ל 𝐴-את עקב האנך מ 𝐻-נסמן בבהתאמה.  𝐶𝐼  נחתכים עם𝐴𝐻   בנקודות

𝑃, 𝑄  בהתאמה. הוכיחו כי הציר הרדיקלי של המעגלים𝐵𝑃𝐹, 𝐶𝑄𝐸   חוצה את𝐴𝐻. 

7. 𝐵𝐸, 𝐶𝐹 שולש הזוויות במ  ים חוצה𝐴𝐵𝐶  המעגל .𝐴𝐸𝐹  נחתך שנית עם המעגל𝐴𝐵𝐶 

נמצאת  𝑆. הוכיחו כי 𝑇בנקודה   𝐴𝐵𝐶משיק למעגל   𝐴של . המעגל החצי חסום 𝑆בנקודה  

,𝐵𝐸𝑇על הציר הרדיקלי של המעגלים  𝐶𝐹𝑇. 

,𝐴𝐵חתך עם הצלעות נ 𝐴 .Ωשמרכזו  Ωומעגל   𝐴𝐵𝐶יהי משולש . 8 𝐴𝐶   והמעגל החוסם

,𝐹בנקודות  𝐴𝐵𝐶של  𝐸 ו-𝑋, 𝑌 .תהי   בהתאמה𝐷  על נקודה𝐵𝐶 ש  כך-𝐴𝐷,𝐵𝐸, 𝐶𝐹  

תוך של  ואת נקודת החי 𝑃-ב 𝑌𝐹עם  𝑋𝐸מן את נקודת החיתוך של  נס .נפגשים בנקודה

𝑋𝐹   עם𝑌𝐸 ב-𝑄 עקב האנך מ. הוכיחו כי-𝐷 ל-𝐸𝐹  נמצא על𝑃𝑄 . 

9 .𝐴𝐷,𝐵𝐸, 𝐶𝐹  הם גבהים במשולש𝐴𝐵𝐶   שחסום במעגלΩ .𝐴𝐷   נחתך שנית עםΩ 

 𝐸𝐹-ומאונך ל 𝐶-. הוכיחו כי הישר העובר ב𝑃בנקודה  Ωנחתך שנית עם  𝑋 .𝑋𝐸בנקודה  

 .𝐵𝐹𝑃עובר גם במרכז המעגל החוסם של 

. על הצלעות  𝐼ומרכז מעגל חסום   𝑂עם מרכז מעגל חוסם  𝐴𝐵𝐶יהי משולש . 10

𝐵𝐶, 𝐴𝐶, 𝐴𝐵  נבחרו נקודות𝐷, 𝐸, 𝐹 ש כך בהתאמה-𝐵𝐷 + 𝐵𝐹 = 𝐴𝐶 

𝐶𝐷-ו + 𝐶𝐸 = 𝐴𝐵  המעגלים .𝐵𝐷𝐹 ו-𝐶𝐷𝐸   נחתכים בנקודה𝑃  הראו כי .𝑂𝑃 = 𝑂𝐼. 

,𝐷משיק לצלעות בנקודות   𝐴𝐵𝐶המעגל החסום במשולש .  11 𝐸, 𝐹 מרכז המעגל החסום .

חותך את  𝐴𝑅. הישר 𝐸𝐹-מאונך ל 𝐷𝑅-נקודה על המעגל החסום כך ש 𝑅. תהי 𝐼יסומן 

,𝐵𝑃𝐹. המעגלים החוסמים של  𝑃המעגל החסום שנית בנקודה   𝐶𝑃𝐸  נחתכים שנית

 .𝐿-ב 𝐵𝐴𝐶∠עם חוצה הזווית החיצוני של  𝐷𝐼. נסמן את החיתוך של 𝑄בנקודה  

,𝑃הוכיחו כי  𝑄, 𝐿  .נמצאות על ישר אחד 


