4. יוסי צייר על דף משבצות מצולע ששטחו 100 משבצות וכל צלעותיו נמצאות על קווי הרשת. יוסי הבחין שניתן לחתוך את המצולע לפי קווי הרשת גם ל-2 מצולעים חופפים, וגם ל-25 מצולעים חופפים. האם בהכרח ניתן לחתוך את המצולע ל-50 מצולעים חופפים לפי קווי הרשת?

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


פתרון. כאשר יוסי חילק את הצורה ל-25 צורות של 4 משבצות, הצורה של 4 משבצות יכולה להיות אחת מבין הצורות הבאות:



נשים לב שכל צורה קל לחלק לשני דומינו, חוץ מהצורה השמאלית ביותר. במקרה המיוחד הזה, בכל צורה של 4 משבצות יש כמות שונה של משבצות שחורות ולבנות לפי צביעת שח: או שיש 2 יותר משבצות שחורות, או שיש 2 פחות, תלוי איך ממוקמת הצורה. לכן אם יש מתוך 25 צורות כאלה  בהן יש יתרון לשחור ו- יש יתרון ללבן, אז בסה"כ כמות השחורות פחות כמות הלבנות הוא .








מצד שני, ניתן גם לחלק את הצורה לשני חלקים. בחלק אחד יש  משבצות שחורות ו- לבנות. בחלק השני יתכן שיש גם  משבצות שחורות ו- לבנות, אבל יתכן גם שהמצב הפוך: יש  משבצות שחורות ו- לבנות. במקרה הראשון, הפרש בין כמות השחורות לכמות הלבנות הוא ; במקרה השני ההפרש הוא 0. לכן בכל מקרה ההפרש מתחלק ב-4. אבל אם הלוח חולק לצורות שאי-אפשר לחלק לשני דומינו, אז ההפרש הוא , וזה לא מתחלק ב-4.
כלומר ניתן לחלק את הצורה לדומינו.
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