2. על צלעותיו של המשולש 
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 בונים שלושה משולשים דומים: 
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 ו-
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 כלפי חוץ, ו-
[image: image4.wmf]XBC

 כלפי פנים (הקודקודים המתאימים כתובים בסדר זהה). הוכח כי 
[image: image5.wmf]AYXZ

 הונו מקבילית.
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פתרון ראשון.
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נזכיר כי העתקה ספירלית או העתקת דמיון עם מרכז 
[image: image6.wmf]O

 עם זווית 
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 ומקדם 
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 זו העתקה שעבור כל נקודה 
[image: image9.wmf]A

היא מסובבת את הקטע 
[image: image10.wmf]AO

 בזווית 
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 ומגדילה את אורכו פי 
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. קל לראות, שגם כל קטע שלא עובר דרך 
[image: image13.wmf]O

 מוכפל פי 
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 ומסתובב בזווית 
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 (למשל מדמיון משולשים).
קיימת העתקה ספירלית עם מרכז 
[image: image16.wmf]B

שמעבירה 
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 ל-
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 ואת 
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 ל-
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. הרי 
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 ו-
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 הן צלעות מתאימות במשולשים דומים 
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 ו-
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. העתקה זו מעבירה את הקטע
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 ל-
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.
עכשיו נעשה העתקה ספירלית עם מרכז 
[image: image27.wmf]A

, אבל עם אותה זווית ואותו מקדם כמו ההעתקה הקודמת. ההעתקה הזאת תעביר את הנקודה 
[image: image28.wmf]Z

 לנקודה 
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 (הרי גם המשולש 
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 דומה לשני המשולשים האחרים). לכן הקטע 
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 יעבור לקטע 
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. 
הקטעים 
[image: image33.wmf]YX

 ו-
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 עוברים ל-
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 על ידי שתי העתקות ספירליות עם אותו מקדם ועם אותה זווית סיבוב. זה אומר שהם שווי-אורך ומקבילים. כלומר  XYAZ  מקבילית, מש"ל.
פתרון שני
נציג את כל הנקודות כמספרים מרוכבים. ניתן לרשום 
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, הרי נתון שהמשולשים 
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 , 
[image: image38.wmf]XBC

,
[image: image39.wmf]YBA

 דומים ומכוונים באותה צורה, לכן ליחס של מספרים מרוכבים של צלעות המתאימות יש אותו ערך מוחלט ואותה זווית. 
נזיז את כל התמונה כך ש-
[image: image40.wmf]A

 תהיה ב-
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. אז 
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, כלומר
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לכן הווקטורים 
[image: image44.wmf],
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 שווים, כלומר  XYAZ  מקבילית, מש"ל.
הערה. נוח מאוד לבטא העתקה ספירלית באמצעות כפל במספר מרוכב, ולכן הרבה פעמים לשאלה שיש לה פתרון פשוט עם העתקות ספירליות יש גם פתרון פשוט עם מספרים מרוכבים.
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