5. על נייר משובץ משורטטים מספר מלבנים שצלעותיהם נמצאות על גבולות המשבצות. שטח כל מלבן הוא אי-זוגי, ואין שני מלבנים המכילים משבצת משותפת. 

הוכיחו כי ניתן לצבוע כל מלבן באחד מארבעה צבעים כך שלא יהיה לשני מלבנים בעלי אותו צבע גבול משותף.

פתרון. תחילה נבחר את ארבעת הצבעים: הצבעים יהיו אדום בהיר, אדום כהה, כחול בהיר וכחול כהה. נבחר באופן שרירותי את אחת מנקודות הסריג של נייר המשבצות בתור ראשית הצירים. הקווים האופקיים (או האנכיים) של נייר המשבצות מאופיינים ע"י קואורדינטת y (או x) שלמה קבועה, ונקרא לקו כזה זוגי אם הקואורדינטה המתאימה היא זוגית, ואי-זוגי אחרת. לכל מלבן ארבע צלעות: עליונה, תחתונה, שמאלית, ימנית. כיוון ששטח כל מלבן אי-זוגי, ואורכי הצלעות שלמים, בהכרח כל אורכי הצלעות אי זוגיים. מצד שני, אורך הצלע האנכי הוא ההפרש בקואורדינטות של הצלע העליונה והתחתונה (בתור קווים אופקיים), ולכן הזוגיות של שתי הצלעות שונה, ובדומה גם הזוגיות של הצלע הימנית שונה משל השמאלית.

נצבע כל מלבן בצבע אדום אם הצלע העליונה שלו היא זוגית, ובכחול אם היא אי-זוגית (ובאופן שקול, באדום אם הצלע התחתונה אי-זוגית, ובכחול אם היא זוגית). כמו כן הצבע יהיה בהיר אם הצלע השמאלית זוגית, וכהה אם היא אי-זוגית (או באופן שקול, בהיר אם הצלע הימנית אי-זוגית, וכהה אם היא זוגית).
כעת נותר רק לראות שהצביעה הזאת מקיימת את הנדרש: ואמנם אם לשני מלבנים יש צלע משותפת, הרי שלצלע הזאת יש זוגיות משלה שנקבעת לפי ראשית הצירים, ולכן זהה בשני המלבנים. אולם, הצלע הזאת בהכרח ממלאת תפקיד הפוך בשני המלבנים: אם היא אנכית, הרי שהיא צלע ימנית של אחד ושמאלית של האחר, ואם היא אופקית, הרי שהיא צלע עליונה של האחד ותחתונה של האחר (שכן המלבנים לא מכילים משבצות משותפות). לכן הזוגיות שלה שזהה בשני המלבנים מחייבת שהם יצבעו בצבעים שונים: אם היא אופקית, אחד יהיה אדום ואחד כחול, ואם היא אנכית, אחד יהיה כהה ואחד בהיר. בכל מקרה רואים שכל שני מלבנים בעלי צלע משותפת בהכרח יהיו צבועים בצבעים שונים, כנדרש.  

