3. האמצע של צלע אחת במשולש ועקבי הגבהים שלו על שתי הצלעות האחרות יוצרים משולש שווה צלעות. האם המשולש המקורי הוא בהכרח שווה צלעות?
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תשובה: לא, יש הרבה (אינסוף) דוגמאות נגדיות.

פתרון ראשון. יהי ABC משולש מקורי, 
AD, BE גבהים, M אמצע הצלע AB.  
אנחנו רוצים שמשולש DEM יהיה שווה צלעות. 

נבנה מעגל שקוטרו AB. אז מרכזו M. היות והזוויות ADB, AEB ישרות, נקודות D, E נמצאות על המעגל. לכן MD=ME=MA=MB=רדיוס המעגל. בפרט, משולש DEM הוא תמיד משולש שווה שוקיים. תנאי הכרחי ומספיק לזה שהוא יהיה גם שווה צלעות (שזו הדרישה המרכזית) הוא שהזווית EMD הוא °60. בפתרון זה אנחנו נתבונן רק במקרים שבהם זוויותיו של משולש ABC חדות (כמו בציור). התנאי (EMD = °60 שקול לכך ש- (AME+(BMD = °120.
משולשים AME, BMD שווי שוקיים, ובהם  (A= (E , (B= (D, לכן 
(BMD + 2(B = 180°
(AME + 2(A = 180°
לכן התנאי שרשמנו שקול לתנאי
120° + 2(B + 2(A = 360°

(A + (B = 120°
וזה שקול לתנאי (C = 60° , לכן משולש חד זוויות מתאים אם זווית שלו (מול נקודה של אמצע הצלע) 60°, ויש אינסוף דוגמאות של משולשים ABC כאלה שהם לא שווי שוקיים.

פתרון שני. יהיה ABH משולש שווה צלעות, גבהים שלו AD, BE, FH נחתכים בנקודה C. 
ברור שגם משולש DEF הוא שווה צלעות, ו-F הוא האמצע של AB.
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אז קל לראות כי משולש ABC זה משולש שזוויותיו °120, °30, °30.

בעצם העובדה ש- AD, BE , FH אומרת שנקודות D, E, H נמצאות על ישרים BH, AH, AB בהתאמה ושגם AD מאונך ל-BH , BE מאונך ל-AH , FH מאונך ל-AB. 

אבל בעצם זאת אומרת ש-BD מאונך ל-AC ,  AE מאונך ל-BC ,  CF מאונך ל-AB.    לכן D,E,F הם עקבי הגבהים גם במשולש ABC שהוא לא שווה צלעות.
הערה. אפשר לאחד רעיונות של שני הפתרונות, ולקבל את כל הדוגמאות האפשריות – כל המשולשים שיש להם זוויות אחת של °120 או של 60°.
