3. קטע באורך יחידה מחולק ל-11 קטעים שאורך כל אחד מהם לא עולה על a. עבור אילו ערכים של a נוכל להיות בטוחים שמכל שלושה מהקטעים האלה ניתן יהיה להרכיב משולש?

תשובה. a < 1/10.

הערה. כמובן, שמתקיים גם 1/11 ≤ a  אבל אפשר לא להזכיר את זה כי זה נובע מתנאי השאלה. כי אם 1/11 > a אז החלוקה שמתוארת בשאלה לא יכולה להתקיים (הרי תמיד אחד מהקטעים הוא לפחות 1/11).
פתרון. אם התנאי a < 1/10 לא מתקיים, כלומר a ≥ 1/10 אז יכול לקרות מצב כזה: 9 קטעים שווים ל- 1/10, ו-2 קטעים שווים ל- 1/20 ואז מתוך 3 קטעים אחרונים 1/20, 1/20, 1/10 אי-אפשר להרכיב משולש תקין.

נשאר לבדוק שאם התנאי a < 1/10 מתקיים אז מכל 3 קטעים כן אפשר להרכיב משולש, כלומר שכל 3 מהקטעים מקיימים את אי-שוויון המשולש, כלומר A+B>C עבור כל 3 קטעים A, B, C מתוך 11 קטעים נתונים.
אבל סכום של 9 קטעים שהם לא A ו-B קטן מ- 9/10 (הרי כל אחד מהם קטן מ- 1/10) וסכום של כולם כולל A ו-B שווה ל-1. לכן A+B > 1/10. אבל 1/10 > C. לכן B+A > C מש"ל.
