2. בכל אחד מקודקודיה של קובייה רשום מספר. בכל שלב אנו מחליפים כל מספר בממוצע של המספרים שהיו רשומים בשלושת הקודקודים הסמוכים לו (ההחלפה מתבצעת בו-זמנית בכל הקודקודים). נתון כי אחרי 10 שלבים כאלה בכל קודקוד מופיע המספר ההתחלתי.

האם בהכרח כל המספרים ההתחלתיים שווים?

תשובה. לא.          [image: image1.png]



פתרון. אפשר לצבוע את קודקודי הקובייה בשני צבעים, שחור ולבן, כך שהשנים של כל קודקוד הם מהצבע ההפוך לו (כמו בציור).

אם נרשום 5 בכל קודקוד לבן ו-6 בכל קודקוד שחור, אז אחרי מספר אי-זוגי של צעדים יהיה 6 בכל קודקוד לבן ו-5 בכל קודקוד שחור, ואחרי מספר זוגי של צעדים המצב יהיה זהה למצב המקורי. לכן אחרי 10 צעדים נחזור למצב ההתחלתי, ולא כל המספרים שווים.
