5. עבור אילו ערכי N ניתן לסדר את המספרים מ- 1 עד N בסדר אחר,

כך שהממוצע החשבוני של כל קבוצה של שניים או יותר מספרים הבאים ברצף לא יהיה שלם?
תשובה: לכל N זוגי.
פתרון:
נשתמש בעובדות פשוטות (בדוק אותן!):
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2)אם להוסיף לכמה מספרים K אז הממוצע שלהם יגדל ב-K.
נשים לב שעבור כל N אי-זוגי הממוצע של כל המספרים מ-1 עד N יהיה שלם אז N אי-זוגי לא מתאים.
עבור N זוגי נסדר כך: 
[image: image2.wmf]2,1,4,3,6,5...,1
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 - נוכיח שסידור כזה מתאים וסימנו.
נבחר רצף של מספר זוגי של איברים, אז יתכנו שני מקרים: 
יתכן והקבוצה תהיה מהצורה: 
[image: image3.wmf]2, 1,, 2, 2-1
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 ואז אלה פשוט האיברים מ 1+K עד M2+K בסדר אחר.
או 
[image: image4.wmf]1, 4, 3,, 2, 2-1, 22
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 אבל אז נחסר 1 מהאיבר האחרון ונחבר 1 לראשון, הסכום לא ישתנה אבל שוב נקבל את

האיברים מ 1+K עד M2+K בסדר אחר.

אז בכל מקרה ממוצע חשבוני ברצף זה יהיה: 
[image: image5.wmf](k+1)+(k+2)++(k+2m)(2m+1)
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  וזה לא שלם.
באותה דרך אפשר לקבל שסכום של קבוצה של מספר אי-זוגי של איברים יהיה ב-1 גדול או קטן מסכום של כמות אי-זוגית של מספרים עוקבים 
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 וגם זה לא שלם. 
אז הוכחנו שהסידור שלנו מתאים.
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