3. נתונים שני פולינומים מדרגה חיובית, P(x) ו- Q(x).  

מתקיימות הזהויות P(P(x)) = Q(Q(x)), P(P(P(x))) = Q(Q(Q(x))). 

האם בהכרח מתקיימת הזהות P(x) = Q(x)?
תשובה: כן.

פתרון:

ננסח קודם כל 2 טענות ידועות עליהן ניסתמך:

1) כל רב-איבר (פולינום) מדרגה גבוהה מ 0 מקבל אינסוף ערכים שונים.
2) לכל רב-איבר שאינו שווה ל-0 תמיד יש כמות סופית של שורשים.

אז נסמן P(P(x)) = Q(Q(x))= R(x) R(x) הוא פולינום מדרגה שונה
מ-0 (ע"פ נתון) אז הוא מקבל אינסוף ערכים שונים. וגם

P(R(x)) = Q(R(x)) ואז P ו-Q שווים באינסוף נקודות סימן שהם שווים (אחרת ההפרש בניהם הוא פולינום שונה מ-0 ויש לו אינסוף שורשים, סטירה). לכן P(x) = Q(x).
