3. עבור כל מספר שלם החל מ-n+1 ועד 2n ניקח את המחלק האי-זוגי הכי גדול שלו. נחבר את כל המחלקים האלה. הוכיחו שהסכום שנקבל הוא n². 

פתרון ראשון:

נוכיח בעזרת אינדוקציה עלn .
עבור n=1 מובן.

מעבר אינדוקטיבי: אם נוציא מהרשימה את n+1 ונוסיף
את 2n+1, 2n+2 נקבל את רשימת המספרים מ n+2 עד 2n+2, אבל לn+1  ול 2(n+1) יש אותו מחלק אי זוגי, ולכן מה שיתווסף לסכום של n2 הוא בדיוק 2n+1 וקבלנו  (n + 1)2 .

פתרון שני
באוסף שלנו כל המחלקים האי-זוגיים שונים. הרי אם היו שני מספרים שיש להם אותו מחלק אי-זוגי מקסימלי אז, מנה שלהם היא חזקה שלמה של 2.  אין כאלה, כי 
[image: image1.wmf]2

2

1

n

n

<

+

 ולכן כל המחלקים האי-זוגיים שונים. מכיון שיש בדיוקn  כאלה, והם קטנים מ-2n  נקבל שאלה כל האי-זוגיים עד 2n אבל- 1 + 3 + ... + (2n – 1) = n2 .
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