שאלה 3 

הוכח אי שוויון:

1k+2k+...+nk ( (n2k - (n-1)k)/(nk - (n-1)k)      עבור   nו-k  שלמים חיביים.

פתרון:

נכפיל שני אגפים במחנה של אגף ימין:
(nk-(n-1)k)(1k+2k+...+nk)≤n2k-(n-1)k (
nk(1k+...+(n-1)k)+n2k-(n-1)k(1k+2k+...+nk)≤ n2k-(n-1)k 

נצמצם ונעביר אגפים:

nk(1k+...+(n-2)k+(n-1)k) ≤ (n-1)k(2k+...+(n-1)k+nk)
נצמצם שוב:

nk(1k+...+(n-2)k) ≤ (n-1)k(2k+...+(n-1)k)
אבל לכל k, n ו-m טבעיים, n≥m, נכון ש-

nk(m-1)k≤(n-1)kmk  כי 

(m-1)knk≤mk(n-1)k ( (m-1)n =  mn-n ≤ mn-m = m(n-1) ( n≥m.

האי-שוויון הדרוש מתקבל מהאי-שוויונות האלה ע"י סכום.

