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השאלה:

3) מהנקודה O,  הנמצאת בתוך מצולע קמור בעל n צלעות 
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 העבירו את הקטעים 
[image: image2.wmf]12n

OA,OA,....,OA

. ידוע, שכל הזוויות בין הקטעים הללו וצלעות המצולע הסמוכות להן הן זוויות חדות. בנוסף ידוע: 
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הוכיחו ש-O הוא מרכז המעגל החסום בתוך המצולע.
הפתרון:
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טענת עזר: יהי DP גובה לצלע BA , DQ גובה לצלע BC (ראה ציור). אם
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 אז 
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הוכחת הטענה: את הנקודות PBQD ניתן לחסום במעגל (כי זהו מרובע שסכום זוויות נגדיות שלו שווה ל-
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) כעת, משום ש- 
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 הם המיתרים שנמצאים מול הזוויות ההיקפיות 
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 בהתאמה, נובע, שאם 
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.  מש"ל טענת עזר
כעת נסמן: נק' חיתוך האנך מנקודה O לקטע 
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,  נק' החיתוך האנך מנקודה O לקטע 
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 נסמן ב-
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 .... נק' חיתוך האנך מנקודה O לקטע 
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 נסמן ב-
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. ברור,  ש-
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 יהיו כולן על צלעות המצולע, כי נתון שכל המשולשים 
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 חדי זווית (לכל 
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). כעת, לפי הטענת עזר, ומהנתון: 
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נקבל: 
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 ומכאן: 
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מהשוויון האחרון, נקבל, שניתן להעביר מעגל, כך שהנק' O במרכזו, ורדיוסו יהיה 
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, הנקודות 
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 יהיו כולן על המעגל הזה
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הם רדיוסים של מעגל, והם מאונכים לצלעות המתאימות של המצולע בנקודות 
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 , לכן צלעות המצולע משיקות למעגל  זה.
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