תחרות הערים מס' 15

גרסת תרגול לכיתות ט'-י'

השאלה:

2) בחוג פינג-פונג רשומים 60 תלמידים. ידוע, שבכל קבוצה של 10 תלמידים יש לפחות שלושה שהם מאותה כיתה. הוכיחו שמבין כל משתתפי החוג יש לפחות 15 תלמידים שכולם לומדים באותה כיתה.

הפתרון:

נבחר נציגים לחוג: לכל כיתה שיש לה תלמיד אחד שמשתתף בחוג ניקח אותו כנציג, ולכל כיתה שיש לה שני משתתפים או יותר בחוג, נבחר שני נציגים שמשתתפים בחוג. קיבלנו קבוצה, שאין בה 3 תלמידים מכיתה אחד. לכן בקבוצה הזאת יש לא יותר מ- 9 תלמידים, אחרת תנאי הבעיה לא היו מתקיימים. לכן יש לא יותר מאשר 4 כיתות, בהם 2 תלמידים או יותר משתתפים בחוג.
נניח בשלילה, שאין כיתה שממנה יותר מאשר 14 תלמידים משתתפים בחוג. אז, היות ויש רק 4 כיתות, יש לו יותר מאשר 4.12=48 שלא נבחרו כנציגים. לכן סה"כ יש בחוג לכל היותר 9+48 = 57 תלמידים, וזה לא יכול להיות.

מש"ל
