תחרות הערים מס' 14
גרסת תרגול לכיתות י"א-י"ב

השאלה: 

4) יש 3 ערימות של אבנים. מותר להוסיף לכל ערימה מספר אבנים כסכום מספר האבנים ב-2 הערימות האחרות או לחילופין, להחסיר מערימה אחת מספר אבנים ששווה לסכום האבנים בערימות האחרות, למשל: מהערימה 
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. האם ניתן מהערימות 19, 199, 1993 בעזרת הפעולות המותרות לעשות כך שערימה אחת תהיה ריקה?
התשובה: לא, זה בלתי אפשרי.

הפתרון:
נשים לב, שמכיוון שמספר האבנים בכל הערמות הנתונות לנו הוא אי-זוגי, כאשר אנו עושים אחת מן הפעולות המותרות לאחת הערימות אז השארית שלה בחילוק ב-2 נשארת כי כל פעם, עפ"י מודול 2 אנו או מוסיפים 2 או מחסרים 2 ולכן, תמיד, בכל ערימה q
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. מכאן, ששום ערימה לא יכולה להיות ריקה (כאשר ערימה q ריקה 
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