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2. נתבונן בסדרת ריבועים במישור. שני הריבועים הראשונים, בעלי צלע באורך 1, ממוקמים זה ליד זה, (השני מימין לראשון) ויש להם צלע אנכית משותפת. הצלע התחתונה של הריבוע השלישי, היא באורך 2 ומכילה את הצלעות העליונות של שני הריבועים הראשונים. הצלע הימנית של הריבוע הרביעי שהיא באורך שלוש ומכילה את הצלעות השמאליות של הריבועים הראשון והשלישי. הצלע העליונה של הריבוע החמישי היא באורך 5 ומכילה את הצלעות התחתונות של הריבעים הראשון השני והרביעי, כל אנחנו  ממשיכים בספירלה בלי סוף כשעוקפים את הריבועים נגד כיוון השעון, כך שהצלע של הריבוע החדש מורכבת מצלעות של שלוש ריבועים שהיו קודם.
הוכח שמרכזי כל הריבועים האלה נמצאים על שני ישרים.
פתרון: נסמן ב- ON את מרכז הריבוע מס' N.

אנחנו נוכיח יותר מכך: כל מרכזי הריבועים הזוגיים נמצאים על ישר אחד וכל המרכזים של הריבועים האי זוגיים נמצאים על ישר שני, בשביל זה מספיק להוכיח שלכל N, הקו 1+ON3+ON מאונך לקו ON2+ON. אז האנך מ2+ON לישר 1+ON3+ON מכיל גם את ON וגם את 4+ON ואז ON, 2+ON, 4+ON נמצאים על ישר אחד. לכן כל המרכזים בעלי אותה זוגיות נמצאים על ישר אחד.
טענה: יהיו 
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 צלעות המרובע. אז האלכסונים של המרובע מאונכים זה לזה אם ורק אם מתקיים התנאי  
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 . (הוכחה בסוף)
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נסיים את ההוכחה בעזרת הטענה. 

נסמן ב- 
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 את המרחק בין מרכז לקודקוד של ריבוע מספר 
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. אז מהציור רואים
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ולכן
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ולכן, לפי טענת העזר 1+ON3+ON מאונך לקו ON2+ON. 
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הוכחת הטענה:יהיו 
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 המרחקים מנקודת חיתוך אלכסונים לקודקודים. 
נניח והאלכסונים מאונכים זה לזה. אז ממשפט פיתגורס נקבל בקלות 
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acefghbd

+=+++=+

.
נניח שהזווית בין e ל-f חדה (המקרה של זווית כהה דומה). אז במקום שוויונות של פיתגורס מקבלים אי שוויונות:  
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ולכן 
[image: image14.wmf]22222222

acefghgh

+<+++<+

. 
_1165779527.unknown

_1165780126.unknown

_1165780453.unknown

_1165780662.unknown

_1165780774.unknown

_1165780336.unknown

_1165779904

_1165779930.unknown

_1165779870.unknown

_1165779189.unknown

_1165779502.unknown

_1165779080.unknown

