                      תחרות הערים מס' 12
גרסת תרגול לכיתות ט'-י'

השאלה:

3)  בשורה עומדים 30 מגפיים, 15 שמאליים ו-15 ימניים. הוכיחו שיימצאו 10 מגפיים צמודים בהם 5 מגפיים שמאליים ו-5 ימניים.

הפתרון:
נמספר את כל המגפיים מ-1 עד 30 לפי הסדר. ברור לנו שבחלק מן עשיריות המגפיים יש יותר מ-5 שמאליים ובחלק פחות או שבכולם יש 5 ימניים ו-5 שמאליים (נחלק את 30 המגפיים ל-3 עשיריות: אם בכולם היה פחות מ-5 ימניים  אז היו 12 מגפיים ימניים  או פחות ואם בכולם היה יותר מ-5 מגפיים אז היו 18 מגפיים ימניים או יותר). 
נתבונן בעשירייה הראשונה. נניח שיש שם פחות מ-5 מגפיים ימניים. נעבור אל העשירייה הבאה (זו שמתחילה מהמגף השני ונגמרת במגף ה-11). מספר המגפיים הימניים יכול או לגדול ב-1 או לקטון ב-1 או לא להשתנות כלל. אבל מכיוון שאנו ראינו שלא יכול להיות שבכל העשיריות יהיו פחות מ-5 מגפיים ימניים אז אם נמשיך להתקדם בשלב מסויים נגיע אל עשירייה שבה יש יותר מ-5 מגפיים ימניים, אך מכיוון שכל פעם אנו מגדילים או מקטינים את מספר המגפיים הימניים ב-1 תהיה חייבת להיות עשירייה שבה יהיו בדיוק 5 מגפיים ימניים (ואז גם 5 שמאליים).
בצורה דומה ניתן להוכיח את הטענה במקרה ובעשירייה הראשונה יש יותר מ-5 מגפיים ימניים. 
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