תחרות הערים מס' 12

גרסת תרגול לכיתות י"א-י"ב

השאלה:

1) במשבצות לוח
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 רשמו מספרים מ-1 עד
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 בצורה אקראית. אף מספר לא חוזר על עצמו פעמיים. הוכיחו, שיימצאו 2 משבצות סמוכות (2 משבצות נקראות סמוכות אם יש להן קודקוד או צלע משותפת) שההפרש בין המספרים הכתובים בהן יהיה לפחות 
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הפתרון:
ברור, שהמרחק (מספר המשבצות שנמצאות בין 2 המשבצות עליהן מדובר) בין המשבצת בה מופיע המספר 1 והמשבצת בה מופיע המספר n2 מקסימאלי כאשר, 2 המשבצות נמצאות ב-2 הקצוות של האלכסון הראשי של הריבוע: 
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  במצב זה, וגם בכל מצב אחר אפשר לבנות שרשרת של n משבצות לכל היותר (במצבים אחרים אולי אפילו פחות) כך שבמשבצת אחרונה רשום n2, במשבצת ראשונה – 1, ומכל משבצת עוברים למשבצת סמוכה. כך ב-n-1  מעברים נגיע מ- 1 ל- n2 והמספר יגדל ב- n2-1 לכן באחד המעברים המספר יגדל לפחות ב- 
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. כלומר יש שני מספרים סמוכים בטבלא שההפרש ביניהם לפחות n+1.
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