                        תחרות הערים מס' 9 
גרסת תרגול לכיתות י"א-י"ב

השאלה: 
4) על לוח שחמט אינסופי הציבו חיילי משחק במרחק של 4 (כלומר, אם מציבים חייל בנקודה כלשהי, אז 4 משבצות מימינו, משמאלו מלמטה ולמעלה יהיו גם חיילים) כך שיוצאת "רשת" של חיילים. הוכיחו שפרש של שחמט לא יכול לעבור בכל המשבצות הריקות כך שהוא יעבור פעם אחת בלבד בכל משבצת.
הפתרון:
הלוח צבוע בשחור לבן. אז, מפני ש-4 מספר זוגי, כל החיילים עומדים על משבצות מאותו צבע, נגיד, צבע שחור. כל פעם אחרי שפרש דורך על משבצת בצבע לבן הוא חייב לעבור למשבצת בצבע שחור.

נסתכל על ריבוע 
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 כאשר N מספר גדול מאוד. אז בתוך הריבוע הזה יש 
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 משבצות לבנות ואחרי כל משבצת כזאת אנחנו צריכים לקפוץ למשבצת שחורה שנמצאת בריבוע 
[image: image3.wmf](

)

(

)

N+4N+4

´

 שהריבוע שלנו נמצא במרכזו  ובריבוע הזה יש רק 7(N+4)2/16  משבצות שחורות. אבל עבור N מספיק גדול   7(N+4)2/16<N2/2  ולכן ברור שהפרש לא יוכל לעבור בכל המשבצות פעם אחת בלבד.
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