                                        תחרות הערים מס' 9
גרסת תרגול לכיתות י"א-י"ב

השאלה:

2a) בתוך מעגל חסמו 2 טרפזים שווי שוקיים כך שכל צלע של טרפז מקבילה לצלע כלשהי של הטרפז השני. הוכיחו שהאלכסונים של הטרפז הראשון שווים לאלכסונים של הטרפז השני.

הפתרון:


נשים לב שמתקיים: 
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 כאשר R הוא רדיוס המעגל החוסם, a הוא האלכסון ו-
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 היא הזווית שמול האלכסון. מכיוון ששני הטרפזים חסומים באותו מעגל, על מנת להוכיח שאלכסוניהם שווים מספיק להוכיח שהסינוסים של הזוויות ההיקפיות שנשענת על האלכסונים של הטרפזים שווים זה לזה.
בטרפז 4 זוגות של צלעות צמודות ורק 2 זוגות של צלעות נגדיות, לכן לא יכול להיות שכל זוג צלעות צמודות בטרפז אחד יקבילו לזוג צלעות נגדיות בטרפז אחר, לכן, ימצא זוג צלעות צמודות בטרפז הראשון שיקבילו לזוג צלעות צמודות בטרפז השני, ואם כך, אז הזוויות שבין הצלעות הללו יהיו או שוות זו לזו או משלימות זו לזו אבל 
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 כך שהסינוסים שלהם שווים.
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