                                         תחרות הערים מס' 9
גרסת תרגול לכיתות י"א-י"ב
השאלה:

1) האם ניתן לבחור 2 מספרים טבעיים X ו-Y כך ש-Y יתקבל מ-X ע"י שינוי סדר הספרות וש: 99......999=Y+X (סה"כ 1111 ספרות של 9)?

התשובה: לא, אי אפשר.

הפתרון:
ל-X ו-Y אותו מספר ספרות, ולשניהם 1111 ספרות (אחרת אם היינו מחברים אותם יחד לא היה יכול לצאת מספר בעל 1111 ספרות). אם כך אז: סכום הספרה ה-k של X ועוד הספרה ה- k של Y שווה ל-9 כאשר k=1,2,….,1111 (משום שאת ה-9 הימני ביותר אנו מקבלים מסכום של 2 מספרים חד-ספרתיים למשל: 4+5 והם לא יוכלו לתת סכום של 19 לכן גם הזוג שאחריהם יהיה מורכב מספרות שסכומן 9 ולא 19 למשל, וכו'). אם Y מתקבל מ-X ע"י שינוי סדר הספרות זה אומר, שבמספר X יש 2 ספרות שסכומן 9, כאשר אם ספרה אחת עומדת במקום ה- k במספר X אז הספרה השנייה תעמוד במקום ה- k במספר Y. אם כך, אז X מורכב מזוגות של מספרים שכאלו וסכום כל זוג הוא 9. אבל מכיוון שב-X מספר אי-זוגי של ספרות יהיה מספר כלשהו z שעומד במקום h שלא יהיה לו בן זוג. אם למספר אין בן זוג, זה אומר שאין מספר אחר ששיך ל-X ושעומד במקום ה- hבמספר Y . זאת אומרת שהמקום שלו ב-X יהיה אותו מקום כמו במספר Y. אבל אז חייב להתקיים:  2z=9זאת אומרת: z=4.5 שזה בלתי אפשרי כי אין ספרה כזאת.
מ.ש.ל.
