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השאלה:

3) מדף נייר משבצות בגודל 29X29 משבצות, חתכו 99 ריבועים של 2X2 (חותכים לפי הגבולות של המשבצות). יש להוכיח שמשארית הנייר אפשר לגזור לפחות עוד ריבוע אחד כזה.

הפתרון:
בפינה שמאלית עליונה  של כל ריבוע 2 על 2 נשים מלך שחמט. קל לראות שהריבועים יחתכו אך ורק כאשר המלכים יאיימו אחד על השני. המלכים יכולים להופיע בכל משבצת של הלוח חוץ מהשורה התחתונה והעמודה הימנית. כלומר, הבעיה שלנו שקולה לבעיה:
על לוח 28X28 משבצות, הציבו 99 מלכים שלא מאימים אחד על השני. יש להוכיח שאפשר להציב עוד מלך שלא יאיים  על אף אחד.
נבחר שורה מסוימת. כל מלך שעומד בשורה הזאת או לידה מאיים על 3 משבצות בדיוק. אם אי-אפשר להוסיף עוד מלך בשורה הזאת סימן שבשורה זאת ולידה יש לפחות 10 מלכים (אחרת לא יותר מ-27 משבצות חסומות). לכן, אם אי-אפשר להציב עוד מלך על הלוח, אז יש לפחות 10 מלכים או על או ליד כל אחד מהשורות 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, שזה 10 שורות וכולם רחוקות אחת מהשנייה (במרחק של 2 לפחות). לכן בשביל לאיים על כל המשבצות צריך לפחות 100 מלכים.
מ.ש.ל.  
