                            תחרות הערים מס' 5

גרסת תרגול לכיתות י"א-י"ב

השאלה:
1) 175 ק"ג דובדבנים עולים יותר מ- 125 ק"ג אוכמניות אבל פחות מ-126 ק"ג אוכמניות.

(כל ק"ג של אוכמניות או דובדבנים עלה מספר שלם של שקלים). יש להוכיח שעל מנת לקנות ק"ג אחד של אוכמניות ו-3 ק"ג של דובדבנים:

א) 80 ₪ לא יספיקו.

ב) 100 ₪ לא יספיקו.

פתרון:

אם נסמן ק"ג דובדבנים ב-X וק"ג אוכמניות ב-Y אז נקבל:
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היות ו- 7X מספר שלם אז 
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 ומכאן נובע ש: 
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נתבונן ב-2 מקרים:

1) אם 
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אז:                250<X7

ולכן:                 35<X

ולכן:    140=50+90<Y+X3
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2) אם 
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ומכאן נובע ש:           1+Y5=X7

ואז:                            (7mod) 1- = Y5               *(ראה הערה בסוף)

ומכאן נובע ש:              (7mod) 1  = Y2 

ולכן:                           (7mod) 4  = Y

אם כך, אז המספרים ש-Y יכול להיות הם: 4,11,18,25,32 וכו'. אבל מכיוון ש-Y גדול מ-25.
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ומכאן נובע: 
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מש"ל                                                                                  
*הערה: הביטוי (mod) מציין שארית. למשל: (7mod)2=X אומר שכאשר אנו מחלקים את X ב-7 נשארת שארית 2.
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