7. בונים סדרה של מילים שמורכבים מאותיות A ו-B. המילה הראשונה “A” המילה השנייה “B”.החל מהמילה השלישית, המילה מספר K מתקבלת כאשר רושמים מילה מספר 1–K מימין למילה מספר 2–K. למשל המלים הראשונות הם: “A” , “B” , “AB” , “BAB” , “ABBAB”.
האם יכולה להופיע בסדרה זו מילה מחזורית, כלומר מילה שמורכבת ממספר חלקים זהים ורק מהם? (למשל, המילה “BABBBABB” מחזורית, והמילה “ABABBBABB” לא.)

תשובה: לא. 
פתרון. נזכיר שסדרת פיבונצ'י זו סדרה 0, 1, 1, 2, 3 , 5, 8, 13, ... . כלומר, f1=1 , f0=0 , fn+2=fn+1+fn . סדרה זו היא מאוד ידוע, קשורה לארנבים ויש לה הרבה תכונות יפות. נזכיר על אחת מהן: לשני מספרי פיבונצ'י עוקבים fn ו- fn+1, מחלק משותף היחיד שלהם הוא 1. קל להוכיח את זה באינדוקציה: אם יש מספר שהוא מחלק גם של fn וגם של fn+1, אז הו גם מחלק של fn –  fn+1 = fn-1. וכל מחלק של f1 הוא 1.
נשים לב שכמות האותיות B במילה מספר n זה fn-1, וכמות אותיות A במילה מספר זה fn-2 (עבור n>1). זה ברור עי במילה ראשונה יש 0 אותיות B, ובמילה שנייה יש אות B אחת, ו-0 אותיות A, ובמילה שלישית יש אות A אחת, וכמות של אותיות A או B במילה מסוימת זה סכום הכמויות של אותה אות בשני מילים קודמות.
אילו מילה מספר n הייתה מחזורית, מורכבת מ-P מחזורים זהים, אז גם כמות של אותיות A וגם כמות של אותיות B מתחלקת ב- P. אבל אז, עבור n מסוים, P הוא מחלק משותף של fn+2 וגם של fn+1 וזה  לא יתכן.
