4. יש מספר כרטיסים שרשומים עליהם מספרים מ-1 עד 30 (מספרים יכולים לחזור על עצמם). כל תלמיד בכיתה לוקח כרטיס בצורה אקראית. המורה יכול לעשות בדיקה כזאת: להקריא רשימה של כרטיסים ולבקש שכל מי שקיבל כרטיס אם אחד מהמספרים שהוא הקריא ירים יד. לא ידוע לנו, כמה תלמידים יש בכיתה. נתון שלמורה יש זיכרון מושלם, ושהתלמידים תמיד עושים את מה שהמורה מבקש. כמה בדיקות צריך לעשות המורה,  בשביל לגלות את המספר שכל תלמיד קיבל? מצא את המספר הבדיקות שצריך לעשות, והסבר מדוע זה המספר הקטן ביותר.
תשובה: 5.

פתרון. המורה צריך לעשות 5 בדיקות. נסביר כיצד לגלות את הכל ב-5 בדיקות בלבד. בהתחלה, הוא צריך לעשות שיעור על שיטת רישום בינארית של המספרים (זה כדאי בכל מקרה). 
בשיטת רישום בינארית, משתמשים רק בספרות 0 ו-1 בשביל לרשום מספר, ובשביל לרשום מספרים קטנים מ- 32 מספיק 5 ספרות. המורה יבקש מהתלמידים לתרגם את מספריהם לשיטה בינארית בעזרת 5 ספרות (אפשר תמיד להוסיף אפסים בתחילת המספר כך שיהיו 5 ספרות בדיוק). 
אז הוא יעשה 5 בדיקות: "מי שיש לו מספר שהספרה הראשונה שלו שווה ל-1, נא להרים יד",  "מי שיש לו מספר שהספרה השנייה שלו שווה ל-1, נא להרים יד",  "מי שיש לו מספר שהספרה השלישית שלו שווה ל-1, נא להרים יד", ... (אם המורה לא עשה שיעור על רישום בינארי, הוא צריך כל פעם להקריא 16 מספרים שהספרה מספר K שלהם שווה ל-1, וזה משעמם). 
כך, אחרי הבדיקות, הוא ידע מספר של כל תלמיד, כי הוא ידע את כל הספרות הבינאריות של המספר שלו: הספרה מספר K היא 0 – כאשר התלמיד לא הרים יד, 1 כאשר התלמיד הרים יד בבדיקה מספר K. לכן המורה ידע מספר של כל תלמיד.
נסביר מדוע 4 בדיקות לא מספיק. לאחר 4 בדיקות, כל תלמיד נתן אחת משתי תגובות אפשריות ל-4 שאלות בהתאם למספר שלו, שזה בסה"כ אחת מ-16 תגובות אפשריות. אבל לכל תלמיד יש 30 מספרים שונים שהוא יכול לקבל. לכן, לשני מספרים שונים חייב להתאים אותו סוג של תגובה. לכן, לפי התגובה של תלמיד לבדיקות לפעמים אי-אפשר לשחזר את המספר שלו.
