6. משבצות של לוח שחמט 8(8 ממוספרות ע"י מספרים מ-1 עד 32, כך שכל מספר חוזר על עצמו פעמיים.
הוכח, שאפשר להדגיש 32 משבצות, שממוספרות במספרים שונים, כך שבכל שורה ובכל עמודה תהיה משבצת מודגשת אחת לפחות. 
פתרון ראשון. נבחר 32 משבצות עם מספרים 1, 2, ..., 32 בצורה אקראית. נניח שקבוצה הזאת של משבצות לא תופסת את כל השורות והעמודות. אנחנו נראה, שאפשר להחליף משבצת עם מספר K שבחרנו במשבצת אחרת עם מספר K, כך שמספר השורות והעמודות שלא מכילות אף משבצת יקטן. אז, אחרי שנעשה פעולה זאת מספר פעמים, יהיה לנו קבוצת משבצות דרושה.

אז נוכיח שאפשר לעשות החלפה שמקטינה את מספר השורות או העמודות הלא-תפוסות. אם משבצת עם מספר K שבחרנו היא המשבצת היחידה שבחרנו בשורה שלה או בעמודה שלה אז נגיד שהיא "לא ניתנת להחלפה". ניקח שורה (או עמודה ) מסוימת, שלא בחרנו בה אף משבצת. בשורה זו יש 8 מספרים. אנחנו טוענים, שאפשר לעשות החלפה עבור אחד מהם. כך תתווסף שורה זאת, ולא תרד אף שורה ואף עמודה, אלה אם כן אנו משתמשים במספר "שלא ניתן להחלפה". אנחנו תמיד נוכל למצוא מספר "שניתן להחלפה" בשורה זאת, אלא אם כן יש 8 מספרים "שלא ניתנים להחלפה".
נוכיח שאין 8 "שלא ניתנים להחלפה". אז יש M שורות וגם M – 8 עמודות שיש בהם רק משבצת אחת שנבחרה. מחוץ לשורות ועמודות הללו,יש (M – 8) M משבצות, שזה לא עולה על 16, הרי (M – 8) M– 16 = 2(4 – M) ( 0 .

לכן, חוץ מ- 8 משבצות הללו יש רק עוד 16 משבצות שיכולנו לבחור, כלומר בחרנו לא יותר מאשר 24 משבצת. אבל אנו יודעים שבחרנו 32 משבצות, וזו סתירה. לכן הטענה נכונה.
פתרון שני. סה"כ יש 232 מהשיטות לבחור 32 משבצות עם מספרים שונים.
אבל חלק מהשיטות האלה לא טובות. למשל, אסור שלא נבחר אף משבצת של שורה ראשונה. אם בשורה ראשונה יש מספר שמופיע פעמיים אז זה בלתי אפשרי. אבל אם מופיעים שם 8 מספרים שונים, אז שלא נבחר אף אחד מ-8 המספרים הללו. כלומר, יכולות להיות 224 שיטות שהם לא טובות בגלל השורה הראשונה (כלומר, 8 מספרים חייבים לבחור שלא יהיו בשורה ראשונה, ו-24 מספרים אחרים בצורה אקראית).

כמו כן, צריך לפסול 224 שיטות בגלל שורה שנייה, עוד 224 שיטות בגלל שורה שלישית, ... , וגם 224 שיטות בגלל עמודה ראשונה, 224 שיטות בגלל עמודה שנייה, ... . סה"כ פוסלים 16×224 = 24×224 = 228  שיטות. אולי יש שיטות שפסלנו יותר מפעם, כלומר יש בעצם 228  שיטות לכל היותר. אבל סה"כ יש 232 שיטות, לכן יש הרבה שיטות טובות לעשות את זה.
