בעיה מס 5.

באי אדומירוקכחול גרות 13 זיקיות אדומות, 15 ירוקות, ו- 17 כחולות. ברגע ששני זיקיות בשני צבעים שונים נפגשות, הן מחליפות את הצבע שלהן לצבע השלישי. האם יכול לקרות שכעבור זמן מסוים כל הזיקיות יהיו באותו צבע?
תשובה: לא

הוכחה:

אם מספרי ה זיקיות בכל קבוצה היו r,g,b אז אחרי פגישה של 2 זיקיות מספרי זיקיות יהיו r-1,g-1,b+2. ומבחינת השאריות בחילוק ל- 3 זה שקול ל r-1,g-1,b-1. לכן אם לפני הפגישה בין r,g,b היו כל השאריות בחילוק ל- 3 שונות, כך יהיה גם אחרי הפגישה. בהתחלה היו 13,15,17 זיקיות בכל קבוצה בהתאמה שזה 1,0,2 מודולו 3. לכן לאחר כל מספר פגישות בין r,g,b יהיו כל השאריות מודולו 3 ולכן המצב 0,0,45 לא ייתכן.
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