
3. האם קיים מצולע חסום במעגל, בעל  צלעות, שכל צלעותיו באורך שונה, וגודל כל זווית שלם במעלות, כאשר


א. ; 		ב. ? 
תשובה: 	א. לא. 		ב. כן.





פתרון. נסמן את הזוויות החיצוניות של המשולש (שמשלימות את הזוויות הפנימיות ל-)  על ידי .  עם הזוויות הפנימיות שלמות במעלות, אז גם הזוויות שונות. כל זווית חיצונית שווה למחצית הסכום של שתי קשתות של מעגל החסום. נסמן את חצאי הקשתות . נתון שקשתות שונות כי הצלעות של המצולע שונות, בנוסף נתון כי , וגם ש-. סימונים אלה יעזרו לנו בשני הסעיפים.










א. נוכיח שגם  שלמות במעלות. אכן , וכל המחוברים שלמים במעלות, לכן  שלם במעלות, וגם  שלם במעלות לכן  שלם במעלות, אבל גם  שלם במעלות לכן  שלם במעלות, וכך הלאה, בקיצור כל  שלמים במעלות. ובכן, יש לנו 19 מספרים שלמים שונים (כמות המעלות בקשתות ) שסכומם 180, אבל זה חייב להיות לפחות  לכן זה לא יתכן.



ב.  במקרה זה אפשר לבנות דוגמה. להבדיל מהסעיף הקודם,  לא חייבים להיות שלמים, מספיק שסכום של כל שני  ברצף יהיה שלם. דוגמה אפשרית היא שחצאי הקשתות, כלומר , שווים ל-



[bookmark: _GoBack]בסדר  זה. סכום של כל שניים ברצף מספר שלם (וגם של הראשון והאחרון). סכום כל המספרים ברשימה הוא , כלומר בדיוק מה שצריך. אם ניקח מעגל ונסמן עליו ברצף קשתות שהן פי 2 מהמספרים שרשמנו, נקבל את המצולע כמו שמבקשים.  
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