4. האם כל מספר שלם אפשר להציג כסכום של כמות כלשהי של חזקות שלישיות של מספרים שלמים, שאין בינם שניים זהים?

תשובה. כן.
פתרון. נשים לב כי 
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לכן ניתן לקבל כל מספר מסוג 
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 כסכום חזקות שלישיות של מספרים שונים: 
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כמובן, ככה אפשר לקבל רק מספר שהשארית שלו בחלוקה ל-12 היא 6. אבל אפשר להוסיף מספרים מסוג 
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 ולקבל שארית נחוצה בחלוקה ל-12, ואז להוסיף רביעייה מהסוג שדיברנו עלייה. 

הבעיה היחידה שעלולה להיווצר היא התלקדות של מספרים. יתכן ויהיה מספר משותף בין המספרים 1, 13, ..., 
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 לבין המספרים 
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. זה בעיה שקל לפתור: נחליף את 
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, כאשר 
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 מספר מאוד גדול, ואז סכום החזקות השלישיות 
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 יגדל ב-
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, כאשר המספר 
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 גדול אפילו ביחס ל-
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. אז מחליפים את 
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 ומקבלים רביעייה חדשה של מספרים ששונים לכל המספרים האחרים שכבר נבחרו.
אם יש התלכדות בין המספרים 
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 וכבר הוספנו 1 בנוסף, אז אפשר להישתמש באותו טריק בשביל להימנע מהתלכדויות, ואם לא הוספנו את 1, אז אפשר להוסיף תמיד את 1 ואת 
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 שמתקזזים, ושוב להשתמש באותו טריק. לכן ניתן להרכיב כל מספר שלם בתור סכום של 11+4 חזקות שלישיות לכל היותר.

הערה. כמובן, 11+4 זה לא הערכה הכי טובה שיש.
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