6. א. נתונים מעגל ונקודה A בתוכו. דרך A העבירו שני ישרים מאונכים שחותכים את המעגל בארבע נקודות. הוכח כי מרכז המסה של הנקודות האלו לא תלוי בבחירה של הישרים.
ב. בתוך מעגל נמצא מצולע משוכלל בעל 
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) שמרכזו, A, לאו דווקא מתלכד עם מרכז המעגל. העבירו קרניים מ-A לקודקודים של המצולע והמשיכו את הקרניים עד שנחתכו עם המעגל, כך שנוצרו 
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 נקודות על המעגל. לאחר מכן סובבו את המצולע סביב מרכזו והעבירו את הקרניים שוב. הוכח כי מרכז המסה של 
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 הנקודות החדשות על המעגל מתלכד עם מרכז המסה של 
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 הנקודות שהיו על המעגל בתחילה.
פתרון. נסמן ב-O את מרכז המעגל הנתון. 
א. נניח ששני המיתרים המאונכים שעוברים דרך A הם KL ו-MN. אזי מרכז הכובש של K, L זה אמצע המיתר KL שתסומן P, והזווית APO ישרה. באופן דומה, מרכז הכובד של M, N זה אמצע המיתר MN שתסומן Q, וגם הזווית AQO ישרה. לכן APOQ מלבן (גם הזווית O ישרה כי המיתרים מאונכים). מרכז הכובד של כל 4 הנקודות K, L, M, N זה אמצע של PQ וזה גם אמצע של AO (כי אמצעי האלכסונים במלבן מתלכדים). 

ובכן מרכז הכובד זה תמיד אמצע AO, וזה לא תלוי בבחירת הישרים. 

ב. נסמן את המיתרים שעוברים דרך O ב-
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, ואת אמצעיהם ב-
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 כאשר 
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. זווית בין כל שני מיתרים צמודים היא 
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, והנקודות 
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 נמצאות על מעגל שקוטרו AO, לכן קשת 
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 במעגל שקוטרו AO היא בגודל 
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. לכן המצולע 
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 הוא משוכלל. ברור כי מרכז הכובד
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 הוא גם מרכז הכובד של 
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 וזהו מרכז המעגל החוסם של המצולע המשוכלל 
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 וזה אמצע AO.
הערה. בשאלה המישורית מרכז הכובד הוא אמצע של שם AO. בשאלה המרחבית (שניתנה לכיתות י"א-י"ב) זוהי נקודה על AO, שנמצא במרחק 
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 מ-A. במקרה הכללי, במרחב N-מימדי, יוצאת נקודה על AO במרחק 
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 מ-A, אבל את בשביל להוכיח את זה כדאי להשתמש באלגברה ליניארית.
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