7. נתון מצולע משוכלל בעל 45 צלעות. צבעו את קודקודיו בשלושה צבעים, כך שיש אותו מספר של קדקודים מכל צבע. הוכח כי ניתן לבחור עבור כל אחד מהצבעים 3 קדקודים מהצבע הזה ולבנות מהם משולש, כך ששלושת המשולשים האלו יהיו חופפים.

הוכחה:

טענת עזר: יש שתי תתי קבוצות זרות A ו- C של קודקודי המצולע, אזי אפשר לסובב (מסביב למרכז המצולע) את קבוצה A כך שמספר הקודקודים המשותפים לאחר סיבוב הוא לפחות 
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 הינו מס' אברים בקבוצה X, 
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 - לעגל כלפי מעלה).

נראה את זה: נתבונן בכל הסיבובים של A ללא ממצב ההתחלתי, כי בו A חיתוך של A עם C ריק. נסכם את כמות הקודקודים משותפים על כל 44 הסיבובים. ברור שבסכום נקבל את 
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, כי במהלך כל הסיבובים כל קודקוד של A נפגש פעם אחד עם כל קודקוד של B. זאת אומרת שבממוצע מס' החיתוכים הינו 
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. כלומר יש סיבוב כך שחיתוך בין A ל- C בגודל לפחות 
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נחזור לשאלה המקורית.

יהיו R, G, B את קבוצות הקודקודים הצבועים בשלושת הצבעים. אזי לפי הטענת עזר אפשר לסובב את קבוצה B כך שחיתוך בין  B ו- G יהיו בגודל לפחות 
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. נסמן את הקבוצה המשותפת ב- T. נשים לב כי T ו- R זרים, אזי (שוב) לפי טענת עזר אפשר לסובב את R כך שחיתוך יהיה בגודל לפחות 
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זאת אומרת שאפשר לסובב את R ו- B כך שהקודקודים המשותפים בין כל הצבעים יהיו לפחות בגודל 3. כלומר יש משולש עם קודקודים משותפים לאחר הסיבוב. 
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