7. על חלק מהמשבצות של לוח 10(10 יושבים פרעושים. כל דקה, הפרעושים קופצים בו זמנית, כל פרעוש – למשבצת שכנה (לפי צלע). כל פרעוש שומר על כיוון הקפיצה שלו (שיכול להיות אחד מארבעת הכיוונים המקבילים לצלעות הלוח) עד שזה לא אפשרי יותר, ואז הוא הופך כיוון. ידוע, שבמשך שעה שלמה לא הייתה אף דקה בה ישבו שני פרעושים באותה משבצת. מהו מספר הפרעושים הגדול ביותר שיכול להיות על הלוח?
תשובה. 40

פתרון. נניח שהלוח צבוע כמו לוח שח. אז אפשר לחלק את הפרעושים לשני סוגים: אלא שנמצאים ברגע זה על המשבצות הלבנות, ואלא שנמצאים ברגע זה על המשבצות השחורות. כל דקה כל פרעוש מחליף את צבע המשבצת, לכן אם שני פרעושים הם מסוגים שונים, אז הם אף פעם לא יפגשו באותה משבצת.
לכל פרעוש שעושה מהלכים אופקיים, יש שורה שהוא חי בה ולא יוצא ממנה, באופן דומה לכל פרעוש שעושה מהלכים אנכיים יש עמודה שהוא חי בה. סה"כ יש 20 שורות ועמודות. 
בכל שורה או עמודה יכולים לגור רק שני פרעושים, שנמצאים על משבצות בצבעים שונים. אכן, לא קשה לראות שאם יש שני פרעושים על משבצות באותו צבע שגרים באותה שורה אז הם יפגשו תוך 20 דקות (תרגיל לקוראים). לכן סה"כ יכולים להיות לכל היותר 40 פרעושים.

בשביל להשלים את הפתרון צריך לתת דוגמה ל-40 פרעושים שנמצאים על הלוח ואף פעם לא נפגשים. מספיק לתת דוגמה ל-20 פרעושים כאלה שנמצאים ברגע נתון על משבצות לבנות (כי באופן דומה יהיה אפשר להציב 20 פרעושים על משבצות שחורות).
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קודם כל, נגדיר מסלולי דמקה. מסלול דמקה זה קו שבו עוברת דמקה, כאשר היא עוברת בין משבצות באלכסון, ומשנה כיוון רק כאשר היא מגיע לקצה הלוח: אם הדמקה מגיע לפינה, אז היא חוזרת בחזרה, ואם הדמקה מגיע לכל נקודה אחרת בצלע, אז היא מסתובבת ב-°90. בציור יש שני נסלולי דמקה: אדום וכחול.

הסיבה שבגללה התחלנו לדבר על מסלולי דמקה היא כזאת: אם פרעוש שהולך בשורה ופרעוש שהולך בעמודה יפגשו, אז הם נמצאים על אותו מסלול דמקה. הרי אם שני פרעושים יגיעו לאותה משבצת, אז אם נעשה מהמשבצת הזאת צעדים אחורה נראה שהפרעושים כל הזמן נמצאים על מסלול דמקה משותף.
בציור יש 10 נקודות בצבע סגול, אחת בכל שורה. לא עובר דרכם אף מסלול דמקה חוץ מהמסלול האדום והמסלול הכחול. לכן אם בנקודות הסגולות בציור נמצאים פרעושים שהולכים בשורות שלהם, ובנקודות הירוקות (שלא נמצאות במסלולים האדום והכחול) יהיו פרעושים שהולכים בעמודות, אז אף שני פרעושים לא יפגשו אף פעם. 
זאת הדוגמה ל-20 פרעושים במשבצות לבנות.

