7. במצולע קמור ABCD אין צלעות מקבילות. הזוויות שנוצרות בין אלכסון AC לבין הצלעות הן (בסדר כלשהו) (16, (19, (55, (55. אילו ערכים יכולה לקבל הזווית החדה בין האלכסונים AC, BD ?

פתרון. אם שתי זוויות מתחלפות שוות, אז יש שתי צלעות מקבילות, לכן יכולים להיות רק שני מצבים: (א) הזוויות של (55 נמצאות באותו קודקוד (ב) הזוויות של (55 נמצאות באותו צד של האלכסון. נבדוק את שני האפשרויות:

(א) אפשר להניח ללא הגבלת הכלליות כי 

BAC = (55 = CAD ,  ACB = (16 , ACD = (19
תהי K נקודת חיתוך חוצי הזוויות של משולש BAD. ברור כי K נמצא על אלכסון AC, כי בוא חותה זווית BAD. אז
BKD = 180° – (BDK + DBK) = 180° – (BDA + DBA)/2 =

= 90° + (180° – BDA – DBA)/2 = 90° + BAD/2 = 90° + 55° = 180° – BCD 
לכן BCDK מרובע חסום. לכן KDB = KCB = (16 , כלומר ADB = °32 הרי היא גדולה פי 2, לכן אם X נקודת חיתוך האלכסונים של ABCD, אזי 

AXB = XAD + XDA = 55° + °32 = °87
(ב) אפשר להניח ללא הגבלת הכלליות כי 
BAC = (55 = BCA ,  DAC = (16 , ACD = (19
תהי L נקודה כזאת, ש-D נקודת חיתוך חוצי הזוויות של משולש LAC, כלומר L נמצאת באותו צד של AC כמו D, ובנוסף LAC = (32 , ACL = (38.
אבל (16 + (19 + (55 = 90°, לכן ALC = (55 . 2 .
אבל הזווית B משלים את  (55 . 2  ל- 180° (בגלל משולש ABC), לכן BALC מרובע חסום. המיתרים AB, BC שווים, לכן זוויות ALB, CLB שוות, כלומר B נמצא על חוצה זווית של הזווית ALC, שעליו נמצא גם D. 
תהי X נקודת חיתוך של ישרים LDB, AC. הזווית בין האלכסונים של ABCD זה 

LXC = ALX + LAX = 55° + 32° = 87( 

ובכן, הזווית בין האלכסונים היא 87( בכל מקרה.

הערה. בשאלה 4 עבור כיתות י"א – י"ב מוכיחים, שהזווית בשני המקרים תהיה זהה, אפילו במצב כללי יותר. אם פותרים קודם את שאלה 4 עבור כיתות י"א – י"ב, אז אפשר בשאלה הזאת לחשב זווית רק עבור (א) או רק עבור (ב).
