3. בתוך טבלה ריבועית 3×3 רשומים מספרים (בשורה ראשונה a, b, c בשורה שנייה d,e,f בשורה שלישית g, h, i בסדר הנתון). 
ידוע שהריבוע הוא ריבוע קסם: כלומר, סכום המספרים בכל שורה, בכל עמודה ובכל אלכסון שווה לאותו מספר. 
יש להוכיח כי: 
א.                  2(a + c + g + i) = b + d + f + h + 4e 
ב.            2(a3 + c3 + g3 + i3) = b3 + d3 + f3 + h3 + 4·e3
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פתרון. 

נסמן ב- K את הסכום של 3 מספרים בשורה כלשהי, 

עמודה כלשהי, או אלכסון כלשהו.
א. 
(a+b+c) + (c+f+i) + (i+h+g) + (g+d+a) = 4K = 2(b+e+h) + 2(d+e+f)

2(a+c+i+g) +(b+f+h+d) = 2(b+h+d+f) + 4e

2(a+c+i+g) = b+d+f+h + 4e

ב. כדי לחסוך כתיבה:

את זהות של סעיף א' נסמן (, (A
את הזהות של סעיף ב' נסמן (C),

ואת הזהות    2(a2 + c2 + g2 + i2) = b2 + d2 + f2 + h2 + 4·e2  נסמן (B).
נפרק את ההוכחה ל-5 שלבים:
טענה 1. בכל ריבוע קסם K = 3e .

טענה 2. המספרים a,b,c,d,e,f,g,h,i יוצרים ריבוע קסם אם ורק אם המספרים a+s, b+s, c+s, d+s, e+s, f+s, g+s, h+s, i+s יוצרים ריבוע קסם (במילים אחרות, אם נוסיף לכל המספרים בריבוע קסם אותו מספר אז זה עדיין יהיה ריבוע קסם).

טענה 3. עבור ריבוע קסם כזה ש- e = 0 (המספר שבמרכז), מתקיים (B).
טענה 4. עבור ריבוע קסם כלשהו, מתקיים (B).
טענה 5. עבור ריבוע קסם כזה ש- e = 0 (המספר שבמרכז), מתקיים (C).
טענה 6. עבור ריבוע קסם כלשהו, מתקיים (C).
כלומר הטענה האחרונה היא מה שצריך להוכיח בסוף.

הוכחת טענה 1.
3K = (a+e+i) + (c+e+g) + (b+e+h) = 3e + (a+b+c) + (g+h+i) = 3e+2K 
הוכחת טענה 2. סכום בכל שורה, עמודה או אלכסון יגדל ב-3s ולכן הוא יישאר זהה לכל משבצות של הטבלא.

הוכחת טענה 5. אם e = 0, אז לפי טענה 1 שכבר הוכחנו, K=0. לכן סכום של כל 2 מספרים מנוגדים בטבלא אפס, כלומרi = -a , g = -c, b = -h, d =-f  ולכן

2(a3 + i3 + c3 + g3) = 2.(0 + 0) = 0 + 0 + 0 = b3 + h3 + d3 + f3 + 4·e3
הוכחת טענה 3. כבר הסברנו בהוכחת טענה 5 לפני רגע מספר תכונות של ריבוע כזה: e = 0 = K, וראינו גם i = – a ,  g = – c ,  b = – h ,  d = –f  

בנוסף a + b + c = 0 , לכן b = – a – c , ולכן h = a + c.

וגם a + d – c = a + d + g = 0  לכן d = c – a . 

ולכן f = a – c  וכך קיבלנו את כל המספרים של הריבוע כביטוים של a, c.

נציב את הביטויים האלה במשוואה:

2(a2 + c2 + g2 + i2) = b2 + d2 + f2 + h2 + 4·e2
2(a2 + c2 + (-c)2 + (-a)2) = (-a-c) 2 + (c-a)2 + (a-c)2 + (a+c)2 + 4·02
4(a2 + c2) =  2(c – a)2 + 2(a + c)2 
וזה ברור.
הוכחת טענה 4. מספיק להוכיח שאם עבור ריבוע קסם a,b,c,d,e,f,g,h,i מתקיים (B) אז עבור a+s, b+s, c+s, d+s, e+s, f+s, g+s, h+s, i+s גם תתקיים זהות דומה ל-B.
היות וכל ריבוע קסם אפשר לקבל ע"י הוספה של s = e לכל המספרים של ריבוע קסם אחר שבמרכז שלו רשום 0, ועבור ריבוע קסם כזה כבר הוכחנו את הזהות (B), אז מכאן נקבל את הזהות (B) לריבוע קסם כלשהו.

ובכן, צריך בהסתמך על זהות ((B לקבל 
2((a+s)2 + (c+s)2 + (g+s)2 + (i+s)2) = (b+s)2 + (d+s)2 + (f+s)2 + (h+s)2 + 4·(e+s)2
נפתח סוגריים, ואז הזהות שנקבל היא סכום של 3 זהויות:
2( s2 +  s2 +  s2 +  s2)    =    s2  + s2  + s2 + s2  + 4·s2
2∙2(as + cs + gs + is )    = 2(bs + ds + fs + hs + 4·es)  
2(a2  + c2 + g2 +  i2)      =    b2 + d2  + f2 + h2 + 4·e2
כל 3 הזהויות נכונות. הראשונה היא ברורה לגמרי, השנייה היא  הזהות (A) שהוכחנו בסעיף א' לכל ריבוע קסם כפול 2s, והשלישית היא זהות (B) עבור ריבוע מקורי שעליה אנו מסתמכים. מש"ל.
הוכחת טענה 6. מספיק להוכיח שאם עבור ריבוע קסם a,b,c,d,e,f,g,h,i מתקיים (C) אז עבור a+s, b+s, c+s, d+s, e+s, f+s, g+s, h+s, i+s גם תתקיים זהות דומה ל-(C).

לפי טענה 5 מזה נקבל את הכל בדרך דומה למה שעשינו בטענה 4 (הרי וכל ריבוע קסם אפשר לקבל ע"י הוספה של s לכל המספרים של ריבוע קסם אחר שעבורו קבר הוכחנו את (C), ואז מקבלים את (C) לריבוע קסם כלשהו).

ובכן, צריך בהסתמך על זהות ((C לקבל 
2((a+s)3 + (c+s)3 + (g+s)3 + (i+s)3) = (b+s)3 + (d+s)3 + (f+s)3 + (h+s)3 + 4·(e+s)3
נפתח סוגריים, ואז הזהות שנקבל היא סכום של 3 זהויות:

2( s3  +  s3  +  s3  +  s3)     =     s3  +  s3  +  s3  +  s3  +  4·s3
3∙2(as2 + cs2 + gs2 + is2)    = 3(bs2 + ds2 + fs2 + hs2 + 4·es2)
3∙2(a2s + c2s + g2s + i2s)    = 3(b2s + d2s + f2s + h2s + 4·e2s)  
2(a3  + c3  +  g3  +  i3)      =    b3 +  d3   +  f3  +  h3  + 4·e3
כל 4 הזהויות נכונות. 
הראשונה היא ברורה לגמרי, 
השנייה היא הזהות (A) שהוכחנו בסעיף א' לכל ריבוע קסם, כפול 3s2, והשלישית היא זהות (B) שהוכחנו בטענה 4 לכל ריבוע קסם, כפול 3s, 

והאחרונה היא זהות (C) עבור ריבוע מקורי שעליה אנו מסתמכים. מש"ל.
