4. האם קיים מספר שלם חיובי N, כך שהספרה השמאלית ביותר של 2N היא 5, והספרה השמאלית ביותר של N5 היא 2?
תשובה. לא.

פתרון ראשון. נניח בשלילה ש-N קיים. לכן קיימים מספרים טבעיים k ו-m כך ש-

5(10k < 2N < 6(10k     (2N מתחיל ב-5 ואינו מתחלק ב-5, מכאן אי-שוויון ממש בצד השמאלי)
2(10m < 5N < 3(10m  ( 5N מתחיל ב-2, והינו מספר אי-זוגי, מכאן האי-שוויון ממש בצד השמאלי)
מהכפלת האי-שוויונים נקבל
10k+m+1 < 10n < 18(10k+m , ומכאן גם     10k+m+1 < 10n < 10k+m+2
לכן יש מספר שלם הגדול ממש מ-  k+m+1  וקטן ממש מ-  k+m+2.

סתירה.

פתרון שני. נניח בשלילה ש-N קיים.

נחליף את כל הספרות של N2 ושל N5, פרט לספרה השמאלית ביותר, באפסים.

כל אחד מהמספרים נהיה קטן יותר, אך לא יותר מפי 2.

לכן מכפלת המספרים נהייתה קטנה פי 4 לכל היותר.

המכפלה המקורית הייתה =100…00  N10.

המכפלה החדשה היא גם 200…00 × 500..00=100…00.

זה דורש הקטנה של פי 10 לפחות.

סתירה.
