3. בתחרות מסוימת כל אחת מ 15 הקבוצות שיחקה עם כל אחת מהקבוצות האחרות פעם אחת בדיוק.
א. הוכח/י שלפחות במשחק אחד נפגשו שתי קבוצות שלפני המפגש הזה השתתפו בסה"כ במספר אי-זוגי של משחקים בתחרות.
ב. האם ייתכן שהיה רק משחק אחד כזה?

א)

פתרון:
נחבר את הסכומים לכל המשחקים. התוצאה תהיה אי-זוגית משום שכל אחת מ-15 הקבוצות מוסיפה מספר אי-זוגי (0 + 1 + 2+ ... + 13). לכן, אחד הסכומים המחוברים חייב להיות אי-זוגי.
ב)

תשובה: כן, יתכן.
פתרון:

אילו היו משתתפות בתחרות 3 קבוצות בלבד, אז יש רק משחק אחד כזה.
נוכיח, שאם זה אפשרי עבור N קבוצות אז זה אפשרי גם עבור 4+N  קבוצות.
נעביר תחרות ל n קבוצות ישנות, ואז נוסיף עוד 4 קבוצות – A, B, C, ו-D. נעביר משחקים A-B, C-D, A-C, B-D וA-D. A ו D השתתפו 3 פעמים עד עכשיו, B  ו- C – פעמיים. עכשיו ניקח את אחת הקבוצות הישנות. אם היא השתתפה בכמות אי-זוגית של משחקים, נעביר משחק שלה קודם עם A ואז עם B (אם זוגית – בסדר הפוך). עכשיו באותו אופן היא תשחק עם C ו-D. הפרשי זוגיות בין A,B,C וD לא השתנו, לכן נוכל להמשיך ונחזור על הפעולה עם כל הקבוצות  הישנות ללא משחקים עם סכום אי-זוגי. לבסוף, נעביר משחק B-C.
