5. מעגל חסום של משולש ABC משיק לצלעותיו AB, AC בנקודות P, Q. 

RS קטע האמצעים של המשולש שמקביל ל-AB, T - נקודת חיתוך הישרים PQ ו-RS. הוכח כי T נמצאת על חוצה הזווית B של המשולש.
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פתרון. נסמן I מרכז המעגל החסום. 
נניח ש-S הוא אמצע BC, R אמצע AC.

תהיה D נקודה על קטע BA או על המשכו בצד של A כך ש-BC = BD. 
תהיה L אמצע CD. אז BL חוצה את זווית B, הרי BCD משולש שווה שוקיים. זווית BLC ישרה, לכן L נמצא על מעגל שקוטרו BC ומרכזו S, לכן BSL משולש שווה שוקיים, 

SL = SB. לכן (SLB = (SBL = (LBA (הרי BL חוצה את הזוויות B), לכן SL מקביל ל-BA, לכן L היא חיתוך של חוצה הזווית B ושל הישר RS. לכן בעצם מספיק להוכיח, ש-L  נמצא גם על הישר PQ.
(CIA = 180° – ((ICA + (IAC) = 180° – ((C + (A)/2

(BDC = (180° – (B)/2

אם D, B נמצאים בצדדים שונים של AC אז (BDC = (ADC , ואז 
(CIA + (ADC = 180° – ((C + (A)/2 + (180° – (B)/2 = 180° 

ואז נקודות A, C, D, I נמצאים על מעגל אחד. 

אם, לאומת זאת, D, B נמצאים באותו צד של AC, אז 
(ADC = 180° – (BDC = 90° + (B/2  = 180° – ((C + (A)/2 = (CIA
וגם במקרה זה A, C, D, I נמצאים על מעגל אחד. לכן הם תמיד על מעגל אחד. לכן עקבי האנכים מ-I לישרים AC, AD, CD נמצאים על ישר סימסון אחד.
http://en.wikipedia.org/wiki/Simson_line
אבל עקבי האנכים מ-I לישרים AC, AD, CD הם Q, P, L לכן הנקודות הללו על ישר אחד מש"ל.
