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על נייר משבצות אינסופי מסומנות 6 משבצות:
על כמה משבצות נמצאות אבנים. במהלך אחד מותר לקחת אבן אם אין לו אבן שכנה מלמעלה ומימינה אז מותר לזרוק את האבן ולשים 2 אבנים במקומות מעל האבן ומימינה. האם נוכל לזרוק ע"י הפעולה הזו את כל האבנים ממקומות המסומנים אם במצב ההתחלתי האבנים היו:

1. בכל המשבצות המסומנות.

2. רק במשבצת המסומנת הכי תחתונה והכי שמאלית.
פתרון.
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ניתן לכל המשבצות משקלים שהם חזקות של 
[image: image1.wmf]1/2

 כמו בציור (בעצם המשקלים יהיו 
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): כעת נשים לב כי כשאנו עושים את הפעולה של "פיצול" אבן המשקל של המשבצות עליהם נמצאים אבנים לא משתנה, כי 
[image: image3.wmf](

)

(

)

(

)

11

111

222

iii

++

=+

. לכן משקל המשבצות עם אבנים לפני ביצוע מספר סופי של פעולות יהיה שווה למשקל כזה אחרי סיום הפעולות. כעת נתייחס לכל סעיף בנפרד:

בשני הסעיפים התשובה היא לא.

הוכחה:

1. משקל המשבצות בהתחלה הוא 
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. כעת אם נפנה את 6 המשבצות המסומנים אז משקל המשבצות עם אבנים לא יעלה על משקל כל המשבצות הלא מסומנים שהוא 
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. כדי לחשב סכום זה, נחשב סכום הבא: 
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 ומכאן (נציב 1 לנוסחה) 
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. ומכיוון ש 
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 אנחנו לא נוכל לפנות את כל המשבצות המסומנות.

2. [image: image11.png]


שיקול זהה לשיקול של סעיף ראשון לא עוזר לנו במקרה הזה, כי 
[image: image9.wmf]15/4
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. לכן אנחנו זקוקים לשיקול יותר עדין: נשים לב כי מספר האבנים בשורה הראשונה כל הזמן יישאר 1 (כי אנו יכולים לקבל אבן בשורה ראשונה רק אחרי פיצול אבן משורה ראשונה וזה ייתן רק אבן אחת). אותו שיקול נותן לנו שבעמודה ראשונה יכולה להיות רק אבן אחת. לכן אם נצליח לפנות את המשבצות המסומנות, אז משקל האבנים בסוף יהיה קטן ממש (ממש, בגלל שלאחר מספר סופי של צעדים לא נצליח לכסות באבנים מספר אינסופי של משבצות) מהמשקל הכולל של משבצות צהובות באיור (הכוונה שמספר המשבצות הצהובות הוא אינסופי). והמשקל של משבצות אלה הוא 
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. ולכן בגלל שבהתחלה המשקל היה 1 ובסוף הוא קטן ממש מ 1, לא נוכל לפנות את המשבצות המסומנות.
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