6. (כל סעיף 6 נקודות) א. שניים מדגימים טריק קלפים. הראשון לוקח 5 קלפים עליונים מחפיסה של 52 קלפים, שאותה ערבב בן אדם אקראי מהקהל, מסתכל בהם, ומניח אותם בשורה משמאל לימין על השולחן, כאשר קלף אחד הוא מניח עם הגב אלינו, ואחרים אם התמונה אלינו. השני מסתכל על השורה ומנחש את הקלף. הוכח שהם יכולים להמציא מראש שיטה שתאפשר לשני לנחש תמיד נכון.

ב. הטריק השני שונה מהטריק הראשון בזה, שהראשון מניח על השולחן משמאל לימין 4 קלפים, ואת הקלף החמישי הוא לא מניח על השולחן. האם גם אז הם יוכלו לסכם מראש, כך שיהיה אפשר לנחש קלף?
תשובה. ב. כן.
פתרון. לקלפים יש 4 צבעים, לכן מתוך 5 קלפים יש לפחות שניים מאותו צבע. את הקשר בין שני קלפים באותו צבע אפשר לתאר ע"י מספר חיובי בצורה כזאת:

נרשום את 13 סוגי הקלפים במעגל. אז מכל סוג אפשר לעבור לכל סוג אחר כאשר עושים מספר צעדים על המעגל כאשר עושים K צעדים על המעגל הזה עם כיוון השעון. כמות צעדים זה יקרא מרחק מהסוג הראשון לסוג השני. ברור, שהמרחק מהסוג הראשון לשני, או המרחק מהסוג השני לראשון, אינו עולה על 6. 

אנחנו נבחר מבין שני הקלפים מאותו צבע את הראשון ואת השני, כך שהמרחק מהסוג הראשון לשני יהיה קטן או שווה ל-6. את הקלף הראשון אנחנו נשים ראשון, ואת הקלף השני נחביא, כך שהשחקן השני יצטרך לנחש אותו. בעצם, הוא צריך לנחש מספר בין 1 ל-6. הוא יצטרך לנחש את אותו בהסתמך על סדר של 3 הקלפים האחרים.

נמציא מספור כלשהוא מ-1 עד 52 לקלפים. אז לכל 3 קלפים יהיה בינם הקלף הגדול, הקלף הקטן והקלף הבינוני. לכן אפשר לסדר אותם לפי בחירתנו ב-6 דרכים:

1. גדול – בינוני – קטן .
2. גדול – קטן – בינוני .
3. בינוני – גדול – קטן .
4. בינוני – קטן – גדול .
5. קטן – גדול – בינוני .
6. קטן – בינוני – גדול .
נשתמש בסידור מספר K עבור 3 קלפים אחרונים כאשר המרחק הוא K. אז השני יוכל לדעת לפי הסדר של 3 קלפים את המרחק מהקלף הראשון, ואז הוא יוכל לנחש. 
