4. לחבורה של N אנשים הגיע עיתונאי. ידוע לו, שיש בחבורה איש Z, שהוא מכיר את כולם אבל אף אחד לא מכיר אותו.

עיתונאי יכול לשאול כל איש: "האם אתה מכיר את האיש ההוא?" 

א. האם העיתונאי יכול לאתר את Z באמצעות פחות מ-N שאלות כאלה? 

ב. מצא את הכמות הקטנה ביותר של השאלות שצריך לשאול כדי לאתר את Z.

(כולם אומרים את האמת כששואלים אותם, 
אפשר לשאול כל בן אדם יותר משאלה אחת).
תשבה: כן, אפשר להסתדר עם 1-N שאלות אבל פחות שאלות לא מספיק.
פתרון. א. נסביר שיטה עבור עיתונאי של  1-N שאלות. כאשר הוא יגיע, הוא יעשה רשימת החשודים שבהתחלה תכלול את כל N האנשים. כל פעם הוא ניגש לאחד האנשים שמופיעים ברשימה וישאל אותו בקשר לאיש אחר שגם הוא ברשימה: "האם אתה מכיר אותו?" . אם התשובה תהיה "לא", אז העיתונאי ימחק את זה שהוא שאל אותו מהרשימה (כי Z מכיר את כולם). אם התשובה תהיה "כן" אז הוא ימחק את הבן-אדם שלגביו הוא שאל (כי אף אחד לא מכיר את Z).
כך בכל פעם אחרי הוא שואל שאלה, הוא ימחק חשוד אחד מהרשימה.

חשוב לציין, שהוא יכול לבצע את הפעולה כזאת כל עוד שיש לו לפחות שני חשודים ברשימה. כעבור 1-N  שאלות יישאר רק חשוד אחד ברשימה, ואז העיתונאי ידע בוודאות מיהו Z.

ב. נניח שהעיתונאי שאל רק 2-N שאלות או אפילו פחות. אנחנו נוכיח שבמקרה כזה הוא לא יכול לדעת בוודאות מיהו Z.
נגיד ששאלה פוסלת איש אם התשובה הייתה "כן" וזה האיש ששאלו לגביו בשאלה או אם התשובה הייתה "לא" וזה האיש שאליו הופנתה השאלה.

לפי הגדרה, כל שאלה פוסלת איש אחד בדיוק.

על סמך המידע שיש לעיתונאי, כל בן אדם שאף שאלה לא פוסלת אותו עלול להיות Z. אכן, Z הוגדר בתור בן-אדם שמכיר את כולם אבל אף אחד לא מכיר אותו, לכן בשביל להוכיח שאיש נתון הוא לא Z צריך או להראות שהוא לא מכיר מישהו, או להראות שיש מישהו שמכיר אותו. זה בדיוק אומר שיש שאלה שפוסלת אותו.

לכן 2-N שאלות יכולות לפסול לכל היותר 2-N אנשים, לכן אחרי פחות מאשר 1-N שאלות יהיו שני אנשים שכל אחד מהם עלול להיות Z על סמך המידע שיש לעיתונאי.
