3. נתון משולש משוכלל ABC. מצא את המקום הגיאומטרי של נקודות P כאלה שקטעי הישרים AP, BP שנמצאים בתוך המשולש, שווים.
פתרון. 
נפריד בין 3 מקרים.

1. הישרים מתלכדים ואז ברור שהקטעים  שווים.

2. אורך החיתוכים 0.
3. הישרים לא נחתכים, ואורך החיתוכים גדול מ-0.
א. אז נקודות P, A, B על ישר אחד , כלומר P נמצא על ישר AB, אבל לא ב-A ולא ב-B כי אז הישר AP או BP לא יהיה מוגדר.

ב. הישרים AB, AC חותכים את המישור ל-4 זוויות, ואם אנו רוצים שאורך החיתוך בין PA למשולש ABC יהיה מורכב רק מנקודה A, אז הנקודה חייבת להיות בתוך אחד משני זוויות, שלא מכילות את משולש ABC אבל צמודות לו. 

אם אנחנו רוצים שגם חיתוך של ABC אם ישר PB יהיה מורכב רק מנקודה B, אז גם מקבלים שני זוויות. קל לראות שחיתוך של שני זוויות של A ושני זוויות של B נותן שני תחומים. התחום הראשון הוא זווית שחסום ע"י המשכי הצלעות AC, BC מעבר לנקודה C והתחום השני הוא "טרפז אינסופי" שחסום ע"י צלע AB, והמשכי הצלעות AC, BC מעבר לנקודות B, C. 
ג. נשאר המקרה העניין: שני הקטעים לא מתלכדים ואורך חיובי.

הקטע הראשון הוא AM, השני BN (כלומר M על BC, N על AC, ונקודה P היא חיתוך של AM ו-BN). נתון AM = BN. אז P – נקודה פנימית במשולש ABC.
נניח שבחרנו N בתור נקודה כלשהי על AC,  ומחפשים M שמקיים את התנאי.

אוסף של נקודות על BC שנמצאים במרחק BN מנקודה A זה חיתוך של ישר BC ומעגל שמרכזו A, לכן זה רק שני נקודות (ורק נקודה אחת אם BN היא הגובה של המשולש).
נקודה אחת שמקיימת את התנאי היא שיקוף של N ביחס לגובה מ-C  על AB. נקודה שנייה מתקבלת אם מפעילים על המשולש סיבוב של °120 שמעביר את AC ל-CB. זו לא אותה נקודה כי במקרה הראשון AN = BM ובשני AN = CM (אלא אם כן N היא אמצע הצלע, אבל אז קיימת רק נקודה אחת).

המצב הראשון מתקבל כאשר P נמצאת על הגובה מנקודה C.

המצב השני מתקבל אך ורק כאשר זוויות PAB, PBC שוות, כלומר סכום זוויות PAB, PBA שווה °60. כלומר זווית APB = °120. 

קבוצה זו מורכבת משני חלקים: קשת AB של מעגל החוסם של ABC וקשת סימטרי AB של מעגל שסימטרי למעגל החוסם ביחס ל-AB. אנחנו צריכים רק את הקשת השנייה, כי הראשונה מחוץ למשולש.
 
ובכן, המקום הגיאומטרי הוא: ישר AB בלי נקודות A, B, שני תחומים של סעיף ב', קשת של מעגל (בלי הקצוות) שהקצוות שלו A,B והוא עובר דרך מרכז המשולש, וגובה מנקודה C. 
