2. נתונה מנסרה, שבסיסיה – מצולעים בעלים N צלעות. עבור איזה N אפשר לצבוע את מקצועותיה ב-3 צבעים כך, שבכל קודקוד יפגשו מקצועות ב-3 צבעים שונים, ועל כל פאה (כולל בסיסים) יש מקצועות בכל 3 הצבעים?

תשובה: כאשר N מתחלק ב-3.

פתרון. נסמן את קודקודי הבסיס התחתון A1A2…AN ואת קודקודי הבסיס העליון B1B2…BN כך, שנקודה BK נמצאת מעל נקודה AK לכל K.

נתבונן בפאה צדדית A1ANBNB1. במקצועות שלה יש 3 צבעים, לכו יש שני צלעות (והן חייבות להיות מנוגדות ולא צמודות) באותו צבע. יש שני מקרים : הצלעות באותו צבע אופקיות או אנכיות.
מקרה ראשון. נניח שצלעות A1B1 , ANBN הן באותו צבע – אדום, בלי הגבלת הכלליות. אז שני צלעות האחרות A1AN , B1BN הן בצבעים שונים, אפשר להניח שזה לבן וכחול בהתאמה. לכן בקודקוד A1 יש כבר צבעים אדום ולבן, לכן 2A1A חייב להיות כחול. מאותם סיבות 2B1B לבן. לכן 2B2A גם אדום.
לכן 3A2A לבן, 3B2B כחול, וכך הלאה. ממשיכים את זה ורואים שכל הבסיס A1A2…AN כחול-לבן ואין בו צבע אדום, סתירה.

מקרה שני (וזה המקרה היחיד שנשאר כי את המקרה הראשון פסלנו) צלעות A1AN , B1BN הן באותו צבע, בלי הגבלת הכלליות זה צבע אדום.
אז A1B1 , ANBN הם בשני הצבעים האחרים, נגיד כחול ולבן בהתאמה.

אז צלעות 2B1B, 2A1A לבנות. 
לכן 2B2A חייו להיות אדום (כדי שיהיה גם צבע אדום בפאה 1B2B2A1A) . 

מאותם סיבות 3B2B, 3A2A כחולות, לכן 3B3A לבן.
כן ממשיכים ומקבלים שלצבעים יש מחזור של 3 (צבעים של AKBK ושל AK+3BK+3 זהים). לכן אם N לא מתחלק ב-3, נקבל סתירה אחרי שנעבור מסביב. 

קל לראות, שאם N מתחלק ב-3 אז אחרי שמשלימים לצבוע בצורה כזאת, 

כל התנאים מתקיימים.

