בעיה 5. מצולע קמור בעל N צלעות מחולק למשולשים ע"י מספר אלכסונים שלא חותכים אחד את השני. מותר לעשות פעולה כזאת: לקחת זוג משולשים ABD ו- BCD שיש להם צלע משותף ולהחליף אותם במשולשים ABC ו- ACD. יהיה (N)P המספר הקטן ביותר של פעולות כאלה שמספיק לבצע כדי להעביר חלוקה כלשהי לכל חלוקה אחרת . הוכח כי:

1) P(N)(N-3

2) P(N)(2N-7

3) P(N)(2N-10 עבור N ( 13
פתרון. א) נביא דוגמה של שני חלוקות. בחלוקה ראשונה מחברים קודקוד מספר 2 לכל הקודקודים ע"י אלכסונים, בחלוקה שנייה מעבירים אלכסון מקודקוד 1 לקודקוד 3, ואז מעבירים עוד אלכסונים עד שמצולע יתחלק למשולשים. ברור שאין אף אלכסון משותף לשתי חלוקות. לכן, בשביל לעבור מחלוקה אחת לאחרת, צריך לעשות לפחות N-3 פעולות, כי יש N-3 אלכסונים וצריך להחליף כל אלכסון. (העובדה שיש N-3 אלכסונים היא תרגיל לקוראים).

ב) לחלוקה שבה כל אלכסונים עוברים דרך קודקוד ראשון, נקרא חלוקה בסיסית. נוכיח שאפשר לעבור מכל חלוקה לחלוקה בסיסית ב N-3  פעולות. אכן, נסתכל על משולשי החלוקה שאחד מקודקודיהם הוא קודקוד ראשון. אם הצלע המנוגד לקודקוד ראשון הוא צלע של המצולע הגדול, אז זו כבר חלוקה בסיסית. אם הוא אלכסון, אז אפשר להחליף אותו באלכסון אחר ע"י פעולה אחת כך שיתקבל במקומו עוד אלכסון שעובר בקודקוד ראשון. ואז אחרי לא יותר מאשר N-3 פעולות נגיע לחלוקה הבסיסית. חשוב, שבשיטה הזאת, אם היו K אלכסונים שעברו בקודקוד ראשון מלכתחילה אז יספיקו N-K-3 פעולות.

בגלל שכל הפעולות הפיכות, אז גם אפשר להגיע מחלוקה בסיסית לחלוקה כלשהי N-3 פעולות לכל היותר.עכשיו נניח שנתונות שני חלוקות כלשהם. נניח שאחד האלכסונים של חלוקה ראשונה מכיל קודקוד ראשון (אחרת נשנה את המספור). אז אפשר להגיע מחלוקה ראשונה לבסיסית ב N-4 פעולות לכל היותר, ומשם לחלוקה שנייה בעוד N-3 פעולות, סה"כ 2N-7 פעולות. מש"ל.
ג) אנחנו נחזק את השיטה של סעיף ב'. בשביל זה, נוכיח שלכל שני חלוקות קיים קודקוד שעוברים בו לפחות 4 אלכסונים של שני החלוקות ביחד. אז אם נכריז שהוא הקודקוד הראשון, נצטרך לעשות 4 פעולות פחות מאשר 2N-6, כלומר 2N-10. כמובן, נסתמך על N ( 13. בכל חלוקה יש N-3 אלכסונים, וביחד 2N-6. לכל אלכסון יש שני קודקודים בקצוות לכן יש 4N-12 קשרים מסוג "אלכסון- קודקוד". אילו בכל קודקוד 3 אלכסונים לכל היותר, אז כמות הקשרים "אלכסון- קודקוד" לא עולה על 3N. אז היה מתקיים אי-שוויון 3N ( 4N-12 כלומר 12 ( N וזו סתירה. לכן יש קודקוד משותף ל-4 קודקודים. מש"ל.
